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 چکیده 
وکارها اطلاعات کسب یفناور رساختیدر ز یاتیح اریبس مؤلفة کیبه عنوان دهندگان خدمات ابری و ارائهمرکز داده 

 و یزیکیف منابع از بزرگی مجموعه به شبکه طریق از دسترسی کردن فراهم یبراالگویی  ،ابری رایانش .دنکیعمل م

 دخالت و یریتمد به نیاز کمترین با دسترسی این که است پذیریانعطاف و پذیریمقیاس تیقابل بااشتراکی  مجازی

 یگونگچ همچون یسوالات به یدهپاسخ دنبال بهاین حوزه  بازار مطالعات. شودمی انجام تقاضا اساس بر و کنندهفراهم

 ازارب اندازه ،یابر انشیرا بازار در کاربران رفتار یچگونگ ،یابر انشیرا خدمات دهندگانارائه توسط خدمات ارائه

  .باشدیم حوزه نیا یهافرصت و روندها موانع، ها،شرانیپ ییشناسا و یابر انشیرا

 PaaSو  IaaSحجم بازار ابر ایران متعلق  %59با استناد به منابع جهانی بازار ابر و همچنین رصد میدانی، در حال حاضر 

 %09و   IaaS ،99% SaaSشرکتهای این حوزه خدمات پایه  %59تقریباً  نیز است. از نظر تعداد SaaSمتعلق به خدمات  %9و 

PaaS نرخ رشد  رینظ یمتنوع یرهایمتغدهندگان رایانش ابری با مراکز داده و ارائه ازین مورد تیظرفدهند. برآورد ارائه می

 ةگذشت وندر اساس برگیرد. در این گزارش ی انجام میارتباط یهارساختیز تیظرف و ،یاقتصاد طیشرا ت،یجمع سالانه،

، مطابق پژوهش تحلیل وضعیت شبکه ملی 9055و در دسترس بودن آمار سال پایه  حوزه نیا یجهان یروندها و کشور

درصد برای محاسبه برآورد ظرفیت مراکز داده استفاده شده  99درصد و نرخ رشد کمینه  09اطلاعات، نرخ رشد بیشینه 

 مراکز نیا دره ملی اطلاعات شبک موجود یهارک کل تعداد 9099در سال  درصد، 09 حدود سالانه رشد نرخ با است.

 رشد یبرا شده برآورد برق مصرف ،یزمان ۀباز نیا در و افتی خواهد شیافزا رک 99999 از شیب به 0999 حدود از

پیش بینی ارائه شده در حالی است که در . دیرس خواهد مگاوات 0099 حدود به مگاوات 099 حدود از درصد 09 سالانه

باشند و نرخ رشد سالانه آنها به طور متوسط خدمات مراکز داده کشور به صورت ابری میدرصد از  %6حال حاضر حدود 

 درصد است. 09
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  مقدمه .1
دارند که وکارها اطلاعات کسب یفناور یهارساختیزدهندگان خدمات ابری نقش کلیدی در و ارائهمرکز داده 

است. بر همین اساس، شناخت وضعیت فعلی و تخمین روند رشد در اهمیت آنها نیز در دنیا و در کشور رو به افزایش 

مناسب  ریزی برای اقداماتنفعان به منظور برنامهگذاران و سایر ذیسرمایههای مدیریتی و گیریآینده به منظور تصمیم

 بسیار مهم است.

 شورک ازین مورد یابر انشیرا خدمات دهندگانارائه و داده مراکز ازین برآورد و موجود تیوضعاین گزارش به ارائه 

 اریها را در اختداده تیریو مد یبندمیتقس ،یسازرهیپردازش، ذخ یبرا ازیمورد ن زاتیتجه ،مرکز داده کی. دپردازمی

از نکات  یکی .کنندیم فایرا ا وکارکسبمختلف  یهاو برنامه هاستمیس ییو کارا یداریدر حفظ پا یاتیح فیدارد و وظا

اطلاعات است.  یروزانه فناور اتیعمل یداریپا نیتضم ،خدمات ابریدهندگان ارائهو  مرکز داده تیمهم در مورد اهم

 یولتد ومختلف اعم از خصوصی  یهابخش یبرارایانش ابری  حوزه در فعال یهاوکارکسب یبرا بازار مطالعات انجام

 دنبال به ازارب مطالعات. است مهم اریبس تقاضا بخش یازهاین و بازار تیوضع از یقیدق ریتصو به یابیدست منظور به

 اررفت یچگونگ ،یابر انشیرا خدمات دهندگانارائه توسط خدمات ارائه یچگونگ همچون یسوالات به یدهپاسخ

 وزهح نیا یهافرصت و روندها موانع، ها،شرانیپ ییشناسا و یابر انشیرا بازار اندازه ،یابر انشیرا بازار در کاربران

 .باشندیم

. شودیم بررسیرایانش ابری  ازین مورد تیظرفتخمین و برآورد  ،یفعل تیوضع و آمار به توجه با ،گزارش نیا در

 ،یارتباط یهااخترسیز تیظرف و ،یاقتصاد طیشرا ،یتیجمع تعداد رینظ یمتنوع یرهایمتغ رشد، ینیبشیپ یبراهمچنین 

 .گرفته است قرار مدنظرسالانه  رشد
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 جهان و ایرانمراکز داده  تحلیل وضعیت موجود .2
. کندیشبکه عمل م یهارساختیز یبرا شیو سرما رو،یفراهم کردن فضا، ن یبرا یاصل عامل کیمرکز داده به عنوان 

، پردازش فهیوظ نیو همچن کنندیرا متمرکز م وکارکسب کیاطلاعات  یفناور زاتیو تجه اتیعمل مراکز نیا

 هروزان اتیعمل یداریپا نیمرکز داده در تضم تی. اهمارندها را بر عهده دداده تیریو مد ،یبندمیتقس ،یسازرهیذخ

 انواع مراکز داده به شرح زیر است: است. زیاد اریها بسوکارکسب یاطلاعات برا یفناور

گوگل، و اپل به منظور  کروسافت،یبزرگ مانند آمازون، ما یهاتوسط شرکت مراکزنوع  نیا :9اسیداده فرامق مرکز

رائه ا یبرا اسیبزرگ و قابل مق تیظرف یمراکز دارا نی. اشودیم تیریخود ساخته و مد یوکارکسبارائه خدمات 

ز کامر نیاست. ا یبزرگ ضرور یهاابر و داده تیریمد یبرا اسیفرامق انشی. راندها هستخدمات به افراد و شرکت

سرور متصل به شبکه با سرعت  9999مربع فضا دارند و حداقل  مترمربع 9999و حداقل  رک 9999از  شیمعمولاً ب

در سراسر  بریاتصال ف یادیاز تعداد ز هدر استفاد زیممتاز آنها ن یژگیدارند. و ینور بریاتصال ف یادیالعاده و تعداد زفوق

 شبکه قابل مشاهده است.

 کیبزرگ در  انیو مشتر یمتعدد سازمان انینوع از مراکز داده خدمات خود را به مشتر نی: ا0فروشداده عمده مرکز

 یاورفن اتیو انجام عمل هارساختیز ینگهدار یبزرگ برا یهاتوسط شرکت مراکز نی. اکنندیمکان خاص عرضه م

( PaaS( و ابر پلتفرم )SaaS) یافزاردهندگان ابر نرمارائه یامکان اتصال متقابل را برا کزارم نی. ادنشویاطلاعات استفاده م

ند. کم گسترش ده نهیو هز یدگیچیخود را با حداقل پ یوکارهاکه کسب دهندیها امکان مو به شرکت دهندیارائه م

، حل مشکل یهاحلارائه راه ازها،ین ییمورد شناسا درو  دهندیخود ارائه م انیرا به مشتر یکز معمولاً مشاوره فنامر نیا

 یتا بالا 999مراکز معمولاً از  نیها در ا. تعداد رککنندیمرکز داده و ابر به آنها کمک م یبه فضا تمهاجر نیو همچن

 .است ریمتغ 9999

 تیریو مد جادیخود ا وکارکسب یندهایو فرا اتیانجام عمل یها براتوسط سازمان مراکز نی: ا0یداده سازمان مرکز

 زین رگید یهاممکن است در مکان ژهیحال در موارد و نیبا ا شوند،یم مستقر سازمانموارد در محل  شتریو در ب شوندیم

 دیفس یاما فضا کنند،یم یسپاربرون یخارج یهارا به شرکت یو نگهدار ریداده معمولاً تعم اکزمر نیشوند. ا جادیا

مراکز داده  نیاز ا ی. برخشودیاداره م یاطلاعات داخل یفناور میتوسط ت( زاتینصب تجه یآماده برا یکیزی)ساختار ف

 نیها در ا. تعداد رککنندیاستفاده م یاخلد یو نصب شبکه قبل از نگهدار هیاتصال اول یبرا یخارج یهااز شرکت

 باشد. زیمگاوات ن نیتا چند تواندیآنها م توان مصرفیو  99از  شیمراکز داده معمولاً ب

دهنده خدمات به منظور ارائه یهاشرکت ایو  یمخابرات یتوسط اپراتورها مراکز نی: ا0یداده اپراتور مخابرات مرکز

به  ازینوع مراکز داده ن نی. اشوندیم تیریو مد جادیخود ا انیبه مشتر یارائه محتوا، خدمات تلفن همراه و خدمات ابر

                                                      
1 Hyperscale Data Center  
2 Wholesale Data Center 
3 Enterprise Data Center 
4 Telecom Operator Data Center 
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 یپست برا 0 ایپست  0 یهامعمولاً از رک یشبکه دارند. مرکز داده اپراتور مخابرات یهایدگیچیبالا و پ اریساتصال ب

 یز دارامراک نی. اکندیاستفاده م زین هانتیو اغلب از کاب کندیاطلاعات استفاده م یفناور یهارساختیز ینگهدار

ار و بدون به صورت خودک هاتیز ساا یاریبس یو نگهدار ریعمهستند و ت هاتیسا تیرینصب و مد یبرا یکارکنان داخل

 .کنندیاستفاده م زیمراکز داده ن گرید یمکانهم لاتیاز آنها از تسه ی. برخشودیبه پرسنل انجام م ازین

  مراکز دادهظرفیت مفاهیم  -2-1

نسبت  یبه مراکز داده اشاره دارد که از ابعاد بزرگتر یمفهوم است که به طور کل کیمرکز داده مگا  ایمگامرکز داده 

 انگرینما میعظ ایمرکز داده بزرگ  کیمگامرکز داده و  کی نیب یتفاوت اصول نیبرخوردارند. ا یبه مراکز داده معمول

 در د باشد.موار ریتوان، و سا یچگال ،یانشیرا تیظرف ،یکیزیف حتشامل مسا تواندیاست که م یعوامل اساس یتعداد

مکان داده  کی موجود در یرویو ن یکیزیف تیاز ظرف شتریب یریگبهره یدر مراکز داده به معنا "بالا یچگال"واقع، مفهوم 

پردازش حجم  و یزبانیم ییمگامرکز داده علاوه بر ابعاد بزرگتر، توانا کیموضوع است که  نیا انگریب نیشده است. ا

 .کندیم یداربربهره یکیزیکوچکتر ف یهامکان ییتوانا ازها و سرورها را داراست و از داده یمیعظ

 یاندازه و چگال نهیمشخص در زم یارهایمع فیزبان مشترک و تعر کی جادی، به منظور ا(9DCI) مرکز داده سسهؤم

 نییعت فیاستانداردها و تعار نیکرده است. ا تعیینرا  فیاز استانداردها و تعار یامجموعه 0990توان مراکز داده، در سال 

 یچگال اندازه و ریکرد و از تداخل در تعب یابیرا ارز ادهمرکز د کی یواقع تیابعاد و ظرف توانیکه چگونه م کنندیم

 ونیلیم 9.0مرکز داده به مساحت  کیکه  کندیاعلام م کروسافتیما یعنوان مثال، وقت به کرد. یریمراکز داده جلوگ

 یدارد برااستان فیدر آن مواجهه شود و از تعار انشیرا یواقع تیمانند ظرف یمسائلبا  دیبا سازد،یم ووایفوت مربع در آ

ابعاد و  فیوصت یبرا کردهایرو نیترکننده هیجتو توانندیو استانداردها م فیتعار نیمرکز داده استفاده کند. ا یابیارز

توصیفی دقیق  9 جدول شوند. لیمراکز داده تبد یریگاندازه یمشترک برا یمراکز داده باشند و به واحد یواقع ییتوانا

 .[0] [9] دهدها ارائه میاز مراکز داده با توجه به مقیاس آن

 
 . تعریف اندازه و چگالی مرکز داده9 جدول

 (kW) هر رک سنجه چگالی (2mرایانش ) فضای تعداد رک سنجه اندازه

 >16  (Extremeافراطی ) >22501  >9000  مگا 

 15- 9 بالا 3001 - 9000 7501 - 22500 (Massiveعظیم )

 8 – 5 متوسط 7500 - 2001 3000 - 801 بزرگ

 4 - 0 مک 2000 - 501 800 - 201 متوسط 

  500 - 25 200 - 11 کوچک

 1-10 1-25 (Miniخرد )

                                                      
1 Data Center Institute 
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در  یبهاماتبه ا توانندیم راتیتفس نیو ا شود،یم ریگانه تفسمفهوم چند کیدر مراکز داده به عنوان  "اندازه"مفهوم 

 اریمع نیا ،گریتوان است. به عبارت د تیاندازه در مراکز داده، ظرف جیرا یرهایاز تفس یکیمفهوم منجر شوند.  نیفهم ا

 فیهم در تعرملاحظه م کیبه عنوان  زین روین نیتام لاتیاشاره دارد. تسه دادهمرکز  زاتیتجه هیکل یتوان مصرف زانیبه م

ز داده داشته مرک ییبر عملکرد و کارا یادیز ریتأث توانندیم یانسان یروین تیفیتعداد و ک رایز د،نشویم لیاندازه دخ

 باشند.

ته اندازه در نظر گرف یریگاندازه یارهایبه عنوان مع زیاتاق محاسبات ن ایها و مساحت ساختمان تعداد رک ن،یهمچن

 نیمرکز داده باشند. از ا کی یهایو توانمند هاتیمحدود یبرا یمهم یهاکننده نییتع توانندیعوامل م نی. اشوندیم

رفع  یبرا .شودیچالش م کیبه  لیمراکز داده تبد رانیکارشناسان و مد یاندازه مراکز داده برا فیرو، ابهامات در تعر

در نظر گرفته شود و مفهوم  یانشیرا یفضا یداده است که اندازه مراکز داده تنها به معنا شنهادیپ DCIابهامات،  نیا

 دهه از بازاز اندازه مراکز داده با استفاد دیجد فیتعر نی( ارائه شود. الوواتی)ک یحداکثر بار توان مصرف یبه معنا یچگال

 .شودیم نییتع یمحاسبات یرک و مساحت فضا

ادامه دارد.  شیافزا نیاست و ا شیتراکم رک در مراکز داده در حال افزا های جدید،با ایجاد و توسعه فناوری

 نیبرسد. ا لوواتیک 99از  شیبه ب یآت یهاتوان در هر رک در سال یچگال نیانگیبزرگ توقع دارند که م یهاشرکت

ها اعلام کردند که درصد از سازمان 90در آن زمان تنها  رایاست، ز یمهم راتییدهنده تغنشان 0990نسبت به سال  رییتغ

ده از استفا شیتراکم توان در مراکز داده، افزا شیافزا یاصل لیاز دلا یکی را دارند. لوواتیک 99از  شیتوان ب یچگال

وش ه یکار یبارها یاجرا یبرا یبالاتر یهاییبا توانا دیجد یافزارهااست. سخت یهوش مصنوع یها براپردازش داده

 90 حدود ،مطابق آمارها داده است. شیامر تراکم توان و مصرف برق در هر رک را افزا نیاند و اشده زیتجه یمصنوع

 یارا در فض یتوجهقابل یدارند که توان محاسبات یعیسر انشیرا یهارساختیها اعلام کردند که زدرصد از سازمان

درصد از کاربران مراکز داده اعلام  19، 0995سال  یبرا میتاآپ ی. به طور مثال، در نظرسنجکنندیفراهم م یکوچک

ان و در تراکم تو شیافزا نیاست. ا شیدر حال افزا کنند،یتفاده مکه اس ییهااند که تراکم رک در مراکز دادهکرده

 است. یآن بر رشد صنعت فناور ریاطلاعات و تأث یفناور رساختیمراکز داده در ز شتریب تیدهنده اهمتراکم رک نشان

  تعداد مراکز داده در جهان -2-1-1

در سراسر جهان وجود دارد. صنعت مرکز داده به طور مختلف( های ظرفیت)در ابعاد و مرکز داده  ونیلیم 1.0از  شیب 

 یزبانیم ،یسازها، شبکهدادهنی بایپشتها، پردازش داده تجارت مانند یهااز بخش یاریمداوم در حال رشد است و در بس

برخی کشورها با بیشترین تعداد مرکز داده نشان داده  .9شکل در  .کندیم تیفعالخدمات  تیو امن تیریمد ت،یساوب

وع در مجم ژاپناند. اکثر مراکز داده در شهر مسکو واقع شده .مرکز داده در سراسر کشور است 966 دارای. روسیه اندشده

کاربر  ونیلیم 996.91از  شیکشور ب نیقرار دارند. ا ویدر شهر توکآنها از  یمیاز ن شیمرکز داده است. ب 091 یدارا

 دیدرصد از تول 0.0قرار دارند.  لیو ل سیپار یآنها در شهرها شتریمرکز داده است که ب 060 یدارا فرانسهدارد.  نترنتیا
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 . [9]شود یحاصل م تالیجیفرانسه از اقتصاد د یناخالص داخل

 
 ن. تعداد مراکز داده برخی از کشورهای توسعه یافته جها9شکل 

مرکز  99مرکز داده در تورنتو و حدود  999مرکز داده وجود دارد. حدود  000سراسر کشور کانادا در مجموع  در

مستقر  یدنیمرکز داده در شهر س 01وجود دارد.  مرکز داده 010حدود  ایدر شهر مونترال مستقر هستند. در استرال گرید

 ،یمرکز داده است. شانگها 001 یدر مجموع دارا نیچوجود دارد.  نترنتیکاربر ا ونیلیم 09.00از  شیب ایاسترال .هستند

مرکز داده وجود دارد. مراکز  000سراسر آلمان حدود  دردارند.  اریرا در اخت ینیشنزه و هنگ کنگ اکثر مراکز داده چ

در  ایتانیبرمستقر هستند.  نیمرکز در شهر فالکنشتا 99از  شیمکان مختلف پراکنده شده اند و ب 00داده در آلمان در 

متحده  الاتیا .ندکشور مستقر هست نیا تختیمورد از آنها در شهر لندن، پا 19مرکز داده است که  090 یمجموع دارا

مرکز داده در دالاس  990مرکز داده است.  0199 یکشور در مجموع دارا نیمراکز داده در جهان است، ا نیشتریب یدارا

منطقه  9006متحده مراکز داده در  الاتیا التیا 99 یمرکز در لس آنجلس واقع شده اند. مراکز داده در تمام 901و 

از  یبازه زمان در اسیتعداد مراکز داده فرامق ستا،یانجام شده توسط موسسه استات یابیارز راساسب. اندمختلف واقع شده

در سراسر جهان  اسیتعداد مراکز داده ابرمق تر،قیدق ریاست. به تعب افتهی شیاز دو برابر افزا شیب 0909تا سال  0999سال 

داده شده  شینما 0شکل در  کهدرصد است  09تا  91از  درش نیااست.  افتهی شیواحد افزا 199به  0909سال  انیتا پا

دارند.  یفاوتمت یکم یهایژگیشده است که و لیمختلف تشک یدو دسته کار قیاز طر اسیمراکز داده فرامق بازار است.

ل شامل است. دسته او یتعامل یدارند که به مراتب بزرگتر از محدوده مراکز داده سنت ییازهاین انیهر دو دسته از مشتر

اتورها اپر نی. اکنندیم فایا یاجتماع یهاو رسانه یابر خدماتدر بازار  یاست که نقش مهم اسیمگا فرامق یاپراتورها

توان  تیف. ظرشوندیبابا م یاپل و عل سبوک،یخدمات وب آمازون، ف کروسافت،یمانند گوگل، ما یبزرگ یهاشامل نام

 است. ریمگاوات متغ 19مگاوات تا  99آنها در محدوده از  یمصرف
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. 
 0909تا سال  0999از سال  اسیتعداد مراکز داده فوق مقرشد . 2شکل 

ای هبایدو و چینا تلکام، شرکتآورنده خدمات مانند اوراکل، های فراهمدسته دوم مشتریان فرامقیاس شامل شرکت

های پلتفرمی مانند اوبر و لیفت پال و شرکت( مانند سیلزفورس، سپ، پیSaaSافزار به عنوان خدمت )فراهم آورنده نرم

 مگاوات است. 9تا  0ها در حدود می باشد. توان مصرفی مرکز داده این شرکت

  آمارهای در دسترس مراکز داده کشور -2-1-2

در پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات اطلاعات  یشبکه مل تیوضع لیپروژه به تحل کی، 9050تا  9051در دوره 

(. 0شکل پرداخت ) 51تا  59 یمحتوا در بازه زمان یزبانیم تیمرتبط با رشد ظرف اتیجزئ یپروژه به بررس نیشد و ا انجام

مشخص  0 جدولدر کشور  یهاها به دست آمد و تعداد کل رکفهرست از مراکز داده شرکت کیپروژه،  نیا یدر انتها

 .ه استشد

 
 رشد ظرفیت میزبانی محتوا و خدمات داخلی در مراکز دادۀ عمومی . 0شکل 
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 [0] [0] 9051تا سال  تعداد مراکز دادۀ شناسایی شده در کشور. 0 جدول

 تعداد نوع مرکز تعداد نوع مرکز

 01 مراکز داده اینترنتی 96 رک( 99)بیشتر از مراکز داده بزرگ 

 01 مراکز داده سازمانی 09 رک( 99مراکز داده متوسط )تا 

   01 رک( 09مراکز داده کوچک )تا 

 0009 ها تعداد تقریبی مجموع رک

 999 )اینترنتی و سازمانی( مراکز داده موجود در کشور

 

مصرف برق  تیارائه شد، ظرف 9055که در سال   [9] شده یبندبرق در مراکز داده رتبه یتیحما لاتیدر گزارش تسه

 ظرفیت به توجه با آورده شده است 0 جدولاطلاعات به صورت خلاصه در  نیزده شده است، و ا نیمراکز داده تخم

 معادل جهانی نرخ نیز مشابه کشور مراکزداده مصرفی برق گردد کلمی برآورد کشور، در برق مگاوات90.000 تولید

 .باشد مگاوات 900 به قریب و برق مصرفی کل 1%
 [5]  مصرف برق مراکزداده کشور تیظرف. 0 جدول

 (MWجمع مصرف برآوردی ) زیربخش بخش

 99 مراکزداده خصوصی خدمات اختصاصی

 99 مراکزداده دولتی

 09 مراکزداده تجاری خدمات عمومی

 999 مراکزداده بانکی

 969 مراکزداده مخابراتی

 099 کل جمع

در  ترقیاند. اطلاعات دقدرصد از کل آمار را به خود اختصاص داده 19 باًیتقر یمخابرات یهامورد، شرکت نیدر ا

 آورده شده است. 0 جدول
  [9]مصرف برق مراکزداده صنعت مخابرات کشور تیبرآورد ظرف. 0 جدول

 (MWجمع مصرف ) (MWتوان مرکز ) تعداد مراکزداده شرح نام شرکت

 99 0 09 مراکز استانی ارتباطات زیرساخت

 99 9 99 مناطق اصلی مخابرات ایران

 099 9.9 699 شهر در سراسر کشور 099 مخابرات ایران

 09 0 99 اصلی ایرانسل

 09 9 09 ایمنطقه ایرانسل

 09 0 99 اصلی همراه اول

 09 9 09 ایمنطقه همراه اول

 969 (MW) جمع کل
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شد که در آن مشخصات مساحت و  هیته "اطلاعات یپروژه رصد شبکه مل"گزارش با عنوان  کی، 9099در سال 

 پروژه است. نیا یآمار اتیئشامل جز 9 جدولاز مراکز داده در کشور برآورد شد.  ییهانمونه یمصرف انرژ
 [6]مراکز داده کشور  ةنمون یمساحت و توان مصرف یهامشخصه . 9 جدول

 رک 999بیش  از  رک 999تا  99 رک 99تا  09 رک 09تا  هامشخصه

 0 1 96 90 تعداد مرکز

 959 10 00 90 متوسط تعداد رک در هر مرکز

 9900 0910 0996 0160 (Wمتوسط توان مصرفی رک )

 599 059 006 990 هر مرکز )متر مربع( متوسط متراژ

 

انک و ب اریسدد یاپراتورها ،یمخابرات یهاشددرکت رسدداخت،یشددرکت ارتباطات ز ما،یمراکز داده مربوط به صدددا و سدد

 سیأسددت ینسددبتاً قابل توجه یهامراکز با بودجه نیبرخوردارند. ا ییبالا تیکشددور هسددتند و از اهم  یمراکز داده اصددل

در شادآباد تهران، صدا و    رانسل یتهران، ا یدقندیدر مرکز شه  نتانیرانیوب و ا یاند. به عنوان مثال، مراکز داده هاشده 

شند یارائه خدمات م یهزار رک برا تیظرف یهر کدام دارا ز،یدر تهران و همراه اول در تبر مایس  شرکت   ن،ی. همچنبا

  یدارا رض شرکت در حال حا  نی. اکندیم تیمراکز داده فعال نهیدر زم شرو یپ یهااز شرکت  یکیبه عنوان  زین اتکیآس 

 ای 9999در دسدددتور کار دارد تا  نیشدددده( و همچنواقع رعمادیآزادگان، م لاد،یبار اسدددت )که در بر  م ریرک ز 9999

 . دهدیهم پاسخ م یامنطقه یاقدام به تدارک بازارها نیرا آماده به کار کند، که ا دیرک جد 9999
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 ابری رایانش های حوزةنیاز بررسی .3
 از زرگیب مجموعه به شبکه طریق از دسترسی کردن فراهم یبراالگویی  ابری رایانش مرجع ایزو، مطابق استاندارد

 مدیریت به نیاز مترینک با دسترسی این که است پذیریانعطاف و پذیریمقیاس تیقابل با مجازی و فیزیکی اشتراکی منابع

 ها در این مدل مرجع شامل ارتباطاتی کلی سرویسبنددسته. [1]شودمی انجام تقاضا اساس بر و کنندهفراهم دخالت و

(، DAaaS) 0سرویس عنوانبهسازی داده خیره(، ذCompaaS) 0سرویس عنوانبه پردازش(، CaaS) 9سرویس عنوانبه

 افزارنرم، (PaaS)سرویس  عنوانبه افزاربستر نرم، (NaaS) 0سرویس عنوانبهشبکه ، (IaaS)سرویس  عنوانبهزیرساخت 

مرتبط با هر دسته  خدماتانواع است.  XaaS9اختصاربهسرویس یا  عنوانبهو هر چیز دیگر  (SaaS)سرویس  عنوانبه

 است. شدهمشخص هاآنی هاتیقابلاست و  داده شدهدرجدول نشان 
 [1] مرتبط و قابلیت های آنها مطابق استاندارد مرجع ایزو خدمات.  دسته بندی و 6 جدول

 IaaS PaaS SaaS هاسرویس انواع ی بنددسته

9- CaaS   سرویس عنوانبهارتباطات  X X 

0- CompaaS  سرویس عنوانبهمحاسبات X   

0- DAaaS سرویس عنوانبهسازی ذخیره X X X 

0- IaaS 
ویس های تحویل محتوا، سرگیری و بازیابی، سرویس شبکهسرویس پشتیبان

 کارگزار ابر، مدیریت سرویس
X   

9- NaaS  سرویس عنوانبهشبکه X X X 

6- PaaS 

ی سازهای کلان، سرویس یکپارچهداده،  سرویس داده لیوتحلهیتجزسرویس 

ی، سینوبرنامهخدمات، سرویس خدمات هوش تجاری، سرویس بسترهای 

 …پایگاه داده، سرویس ابزارهای تست  سرویس مدیریت خدمات ابر، سرویس

 X  

1- SaaS 
سرویس مدیریت محتوا، های سازمانی، سرویس برنامه، سرویس حسابرسی

 …سرویس آموزش، سرویس بهداشت و درمان، سرویس مالی، سرویس فروش، 
  X 

0- XaaS 

  X  محتوا به عنوان سرویس -9

 X X X سرویس عنوانبهی کار زیم -0

 X X X سرویس عنوانبهامنیت  -0

 X X  سرویس عنوانبهوکار فرایند کسب -6

  در کشور یابر انشیرا خدمات دهندگانارائهوضعیت موجود  3-1

محیط رایانش ابری امن و یکپارچه در راستای  ، ایجادرانیا یاسلام یجمهور یابر انشیرا توسعه یراهبرد سندمطابق 

دف اصلی چشم انداز و ه، خدمات در ارائهالمللی استقرار کامل شبکه ملی اطلاعات با کیفیت قابل رقابت در سطح بین

                                                      
1 Communications As A Service 
2 Compute As A Service 
3 Data Storage As A Service 
4 Network As A Service 
5 Anything As A Service 
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دهندگان خدمات رایانش ابری در کشور از به منظور بررسی وضعیت موجود ارائه. در این راستا، [0] حوزه است در این

 چشم انداز و وضعیت موجود ارائه دهندگان روش پیمایش میدانی و ابزارهای پرسشنامه و مصاحبه استفاده گردیده است.

نشان داده شده است. این شکل اصلاح شده و روز رسانی  0شکل خدمات رایانش ابری کشور به تفکیک نوع خدمات در 

شکل، بیانگر وضعیت شرکتهای ارائه دهنده خدمات ابری در ایران این  .9باشدمی 9050وضعیت چشم انداز قبلی در سال 

است که هر کدام با دایره نشان داده شده است. برخی  SaaSو  IaaS   ،PaaSاست که شامل سه خدمت ابری اصلی 

 عیتوز اند.اشتراک خدمات قرار داده شده خدمت را ارائه می کنند که این شرکتها در نواحی 0یا  0شرکتها 

داده شده است. بر اساس  شینما 9شکل بر اساس نوع خدمات ارائه شده در  یابر انشیآورندگان خدمات رافراهم

 رانیدر ا یابر انشیسهم از ارائه خدمات را نیشترینمودار، مشخص شده است که ب نیشده در ا یآورجمع یهاداده

ئله با مس نیاست. ا سیافزار به عنوان سروت نرمبه خدما ربوط( میآورندگان خدمات ابرفراهم یاز تمام یمیاز ن شی)ب

 است. یخدمات، قابل فهم و منطق نیدر ارائه ا یجهان یقابل ارائه و روندها یافزارهاتوجه به تنوع در نرم

 

 
  انداز رایانش ابری ایرانچشم. 0شکل 

                                                      
1 www.Taxonomy.occc.ir 
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 [5]کاربرد و استفاده زانیم جنبهاز آورندگان خدمات رایانش ابری فراهمتعداد  عیتوز . 9شکل 

ان خدمات دهندگبه ارائه یابر انشیتنوع در ارائه خدمات را نیشتریافزار به عنوان خدمات، بآورندگان نرمپس از فراهم

آورندگان خدمات از فراهم %5. حدود شودی( مشاهده م%90) پلتفرمآورندگان خدمات ابر ( و فراهم%99) رساختیابر ز

ند و حدود هست تیمشغول به فعال نترنتیشبکه و ا یخدمات اپراتور ئهدر کشور در حال حاضر در حوزه ارا یابر انشیرا

اد با استن .پردازندیم یابر یراهکارها هیارزش مانند مشاوره و ته رهیخدمات زنج ریآورندگان به ارائه سااز فراهم گرید 0%

و  از جمله PaaSو  IaaSحجم بازار ابر ایران متعلق  %59، 6شکل مطابق  9به منابع جهانی بازار ابر و همچنین رصد میدانی

 .است SaaSمتعلق به خدمات  9%

 
  [99] حجم بازار خدمات پایه. 6شکل 

خواهد  یدرصد 91 رشد، به طور متوسط 0909 سال تا یابر محاسبات یجهان بازار حجمطبق نظر کارشناسان حوزه ابر، 

 هک یرشد به توجه با اما دادیم لیتشک یابر محاسبات خدمات را رانیا IT صنعت از درصد09 تنها 0990 سالتا  .داشت.

 به یرانیا یهاسازمان و هاشرکت درصد09 از شیب 0909 سال تا رودیم انتظار م،یهست روروبه آن با ریاخ یهاسال یط

 .0شوند متصل یابر محاسبات یهارساختیز

                                                      
1 www.Taxonomy.occc.ir 
2 https://farhikhtegandaily.com/news/73139/2434-رشد-11|03-درصدی-بازار-محاسبات-ابری-تا/ 
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شرکت ابری ارائه دهنده خدمات  از جنبه تعدد و اهمیت،  09همچنین طبق بررسی ها و پژوهش صورت گرفته از 

دارای مرکز داده  %99ارائه می دهند؛ که از این تعداد  PaaS %09و   SaaS %99و IaaSشرکتها خدمات پایه  %59تقریباً 

 .[5] ای هستنددارای مرکز داده اجاره %09ای و اجاره -رکز داده ترکیبی اختصاصی م %09اختصاصی ، 

  های فعال در حوزه خدمات پایه رایانش ابریآینده شرکت 3-1-1

ظور به من یو دولت یصنعت یهابخش یبرا نیحوزه و همچن کیفعال در  یهاوکارکسب یانجام مطالعات بازار برا

 یدهبه دنبال پاسخ مطالعات بازار نیاست. ا یاتیح اریبخش تقاضا بس یازهایبازار و ن تیاز وضع یقیدق ریبه تصو یابیدست

ر بازار رفتار کاربران د یچگونگ ،یابر انشیخدمات را دهندگانارائه خدمات توسط ارائه یهمچون چگونگ یبه سوالات

 افاهد .باشندیحوزه م نیا یهاموانع، روندها و فرصت ها،شرانیپ ییو شناسا یابر انشیاندازه بازار را ،یابر انشیرا

 هستند: ریدر کشور به شرح ز یابر انشیآورندگان رافراهم نهیدر زم شیمایپ یاصل

 .یابر انشیدر حوزه را یو حقوق یقیرفتار و انتظارات کاربران حق لی. تحل9

 .یابر انشی. برآورد اندازه و حجم بازار را0

 .یابر انشیدر حوزه را ندهیآ یروندها ینیبشی. پ0

 آورندگان.فراهم یبرا یابر انشیموجود در راه را یهاموانع و فرصت ی. بررس0

 انیبندانش یهاها(، شرکتشرکت 09حدود  پرسشنامه و مصاحبه با عیتوز قیشده )از طر یآورجمع یهااساس داده بر

 یافزار براعرضه خدمات ابر نرم تیاولو ،یدارند. به طور کل تیافزار فعالارائه خدمات ابر نرم نهیتر در زمبه طور گسترده

خدمات  در عرضه یتعداد کمتر تیو در نها رساختیابر ز ضهها در عراست و پس از آن، شرکت شتریب یبخش خصوص

متخصص،  یوجود منابع انسان لیافزار به دلعرضه خدمات ابر نرم یبر رو شتریتمرکز ب نیدارند. ا تیابر پلتفرم فعال

خدمات  نیدر بازار ا رشتیب یتقاضا نی( و همچنانیبننوپا و دانش یهاشرکت یبرا ژهی)به و ترنییتوسعه نسبتاً پا یهانهیهز

 یگذارهیسرما یابر نشایفعال در حوزه را یهااز شرکت یمیاز ن شیکه ب رودیدر کشور صورت گرفته است. انتظار م

 تومان انجام دهند. اردیلیم 9تا  ونیلیم 099را در محدوده  یدر سال آت یاحتمال

به  یبرا انشیها در ارائه خدمات راشرکت یهانهیهز نیترپرسشنامه، مهم یهاداده یحاصل از بررس جیتوجه به نتا با

و هستند، دهنده با آن روبرارائه یهاکه شرکت یچالش نیبزرگتر ن،یمتخصص مرتبط است. همچن یمنابع انسان نیتأم

 یهایه فناورمتخصص، اعتماد ب یانسان یروین گری. کمبود دباشدیو شبکه در کشور م یارتباط یهارساختیز تیفیک

ها هدتوجه به دا با .باشندیحوزه م نیها در امهم شرکت یهاچالش گریتوسعه آن از د یهانهیهز نیو همچن یابر انشیرا

 99ارند، که حدود د تیفعال یشتریافزار به نسبت بارائه خدمات ابر نرم نهیدر زم انیبندانش یهاشرکت ش،یمایپ جیو نتا

دمات دهنده خارائه یهاشرکت ینسبت برا نیهستند. ا انیبنافزار دانشدهنده خدمات ابر نرمارائه یهادرصد از شرکت

 .است یابر انشیها در حوزه راشرکت تیفعال یدهنده چگونگنشان 1شکل درصد است. نمودار  09حدود  رساختیابر ز
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 [5] رایانش ابریها در حوزه شرکت تیفعال یچگونگ. 1شکل 

ه افزار و خدمات ابر پلتفرم بدهنده خدمات ابر نرمارائه یهاشرکت یتمام یبه طور کل ش،یمایپ یهابا توجه به داده

 تیفعال یها در بخش خصوصشرکت نیاز ا %99حدود  رساخت،یتعلق دارند. در حوزه خدمات ابر ز یبخش خصوص

 تعلق دارند. یاز آنها به بخش دولت %99و  کنندیم

  پایه رایانش ابری خدماتوضعیت فراوانی  3-2

 یبه همراه ابزارها یدانیم یهادر کشور، از روش یابر انشیدهندگان خدمات راارائه یفعل تیوضع یابیجهت ارز

در ارائه  خود یهاتیو اولو حاتیها براساس ترجعملکرد شرکت یهاپرسشنامه و مصاحبه بهره گرفته شده است. حوزه

بازار  یاهاتقاض هیها بر پاانتخاب نی. اشوندیمشخص م افزارابر پلتفرم و ابر نرم رساخت،یاز جمله ابر ز ،یخدمات ابر

 یروندها ریتأث شده تحت جادیا یهااز فرصت یبرداربهره یتلاش برا نهیزم نیها در او هدف شرکت شوندیم لیتشک

 تر،قیقطور د هاست. ب ندهیآ ایموجود و  یسهم در بازارها شیها و افزاوکارکسب ریرقابت با سا ،یداخل طیو شرا یجهان

 انشیارزش را رهیو خدمات مکمل زنج یاز جمله خدمات ابر یارائه خدمات متنوع تیها قابلشرکت نیاز ا کیهر 

 نیا یداشته باشند. تمام توانندیبازار م یازهایرا بر اساس ن یابر اتیتوسعه و عمل ،یابر یهامثل مشاوره، راه حل ،یابر

 0شکل به دست آمده از پرسشنامه در نمودار  یهاداده هیها بر پاتوسط شرکت شدهو خدمات ارائه تیفعال یهاحوزه

 .[5] داده شده است شینما
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 یابر انشیها در بازار راهای کاری و خدمات شرکتحوزه . 0شکل 

  ابر زیرساخت خدماتوضعیت فراوانی  3-2-1

 رساختیخدمات ابر ز یآورندگان خدمات ابراز فراهم %05قابل مشاهده است، حدود  0شکل همانطور که از نمودار 

آورندگان خدمات از فراهم %99 ن،ی. همچنندینمایارائه م زیافزار را نها خدمات ابر نرماز آن %06و حدود  دهند،یرا ارائه م

آورندگان خدمات از فراهم %91و  %01، %06حدود  ،ی. به طور کلکنندیم ئهرا ارا رساختیابر پلتفرم هم خدمات ابر ز

 یهاادهد لیافزار مشغول هستند. از تحلخدمات ابر پلتفرم و خدمات ابر نرم رساخت،یبه ارائه خدمات ابر ز بیبه ترت یابر

آورندگان به فراهم انیدر م رساختیارائه خدمات ابر ز یمشخص شده است که فراوان زین شیشده در هما یآورجمع

شده، از کل خدمات ارائه %09 یبا فراوان یسازیسرور و مجاز یزبانیها، مداده نیمنتقل شده است. بر اساس ا 5شکل نمودار 

 .در کشور دارند یابر انشیآورندگان رافراهم انیرا در م تیاولو نیبالاتر
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 فراوانی ارائه خدمات ابر زیرساخت . 5شکل 

  ابر پلتفرم خدماتوضعیت فراوانی  3-2-2

را جلب  یابر انشیآورندگان رااز فراهم یشتریدرصد، توجه ب 00 یبا فراوان یسازرهیخدمات ذخ ،یبعد گاهیدر جا

، %96 بیبه ترت تیو هو یدسترس تیریو خدمات مد یاحادثه، خدمات محاسبات دسته یابیو باز تی. خدمات امنکنندیم

 آمارها، علاوه نی. ادهندیم لیدر کشور را تشک یابر انشیاآورندگان راز کل خدمات ارائه شده توسط فراهم %0و  0%

  د.هستن زیبازار ن یتقاضا انگرینما یآورندگان، به نوعفراهم یو راهبردها هاتیاولو شیبر نما

 یاوانبا فر یافزار کاربرددر بخش ابر پلتفرم، خدمات توسعه نرمقابل مشاهده است،  99شکل همانطور که از نمودار 

 اهگیدر کشور دارند. در جا یابر انشیآورندگان رافراهم انیرا در م تیاولو نیشتریاز کل خدمات ارائه شده، ب 09%

از  %09و  %09/0 یهایانبا فراو بیمحتوا به ترت لیو تحو ویدیو یساز انیابر و خدمات جر یسازخدمات شبکه ،یبعد

 تیریو خدمات مد %9/1با  یخدمات پلتفرم توسعه کاربرد ن،یقرار دارند. همچن یابر انشیکل خدمات ارائه شده در را

 .دهندیم لیرا تشک یابر انشیآورندگان رااز خدمات ابر پلتفرم ارائه شده توسط فراهم %0/5با  یکارانیجر
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 فراوانی ارائه خدمات ابر پلتفرم . 99شکل 

  افزارابر نرم خدماتوضعیت فراوانی  3-2-3

و پردازش داده )بزرگ( و  لیافزار، خدمات تحلدر بخش ابر نرمقابل مشاهده است،  99شکل همانطور که از نمودار 

 آورندگان بهفراهم یتوجه را از سو نیشتریافزار، باز کل خدمات ابر نرم %95و  %09 یهایبا فراوان بیبه ترت ایاش نترنتیا

 ،یبعد گاهیشوند. در جا رفتهدر نظر گ زیبه عنوان خدمات ابر پلتفرم ن توانندیم یخدمات به نوع نیاند. اخود جلب کرده

ر از کل خدمات اب %90 یفروش با فراوان تیریو مد یابیو خدمات بازار %90 یبا فراوان یارتباط با مشتر تیریخدمات مد

م ارائه آورندگان طرف سوکه به طور معمول توسط فراهم یابر انشیخدمات را ریسا ی. فراواندهندیم لیافزار را تشکنرم

 .داده شده است شینما 90شکل در نمودار  شیشده در هما یآورجمع یهاداده لیتحل ساسبر ا شوند،یم

 

 افزارفراوانی ارائه خدمات ابر نرم . 11شکل 
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  ابر طرف سوم خدماتوضعیت فراوانی  3-2-4

طرف سوم توسط  یخدمات ابر نیترخدمات به عنوان مهم نی، ا%01 یبا فراوان ،یدر بخش مشاوره و راه حل ابر

 یآورهمابر، فرا اتیخدمات توسعه و عمل ،یبعد گاهی. در جاشوندیدر کشور ارائه م یابر انشیآورندگان رافراهم یتمام

را  یاز مجموع خدمات ابر %99و  %99، %96 یهایفراوانبا  بیشبکه به ترت یدسترس یآورشبکه و فراهم رساختیز

وم هستند طرف س یاز جمله خدمات ابر زین زاتیتجه نیو تأم دیافزار ابر، و تولافزار و نرم. خدمات سختدهندیم لیتشک

 خدمات شیا/پیابیارز ت،ی. در نهاشوندیارائه م نیتام رهیزنج یهاتوسط شرکت %1و  %99 یهایبا فراوان بیکه به ترت

آورندگان و توسط فراهم یابر انشیو توسعه خدمات را رشیخدمات، که از عوامل مهم پذ یفروش/خردهعیو تجم

طرف سوم دارا  یرا در خدمات ابر تیاولو نیکمتر %0و  %0.9 یهایبا فراوان بیکنندگان هستند، به ترتمصرف

 .[5]باشندیم

 

 خدمات ابر طرف سومفراوانی ارائه . 12شکل 

 یارائه کاربردها و یسازمان یابرها جادیبه منظور ا یابر انشیاز خدمات را شتریبه دست آمده، استفاده ب جیبا توجه به نتا

خدمات ابر  انیمشتر %99افزار، خدمات ابر نرم انیمشتر %09. به عنوان مثال، ردیگیکاربران صورت م یوب برا یعموم

به  بر وب یمبتن یعموم یارائه کاربردها یبرا یابر انشیاز خدمات را مخدمات ابر پلتفر انیمشتر %99و  رساختیز

از جمله موارد  زین یسازمان یندهایو انجام فرآ یاختصاص یکاربران به کاربردها ی. دسترسکنندیکاربران خود استفاده م

 جادیا یراب رساختیز برخدمات ا انیمشتر یکل. به طور باشدیها مشرکت یبرا یابر انشیخدمات را یکاربر گریمهم د

استفاده  یسازمان یو اختصاص یعموم یبه کاربردها یافزار به منظور دسترسها از خدمات ابر نرمسازمان یخصوص یابرها

 یبیترک یبرهاا جادیا یبرا شتریها دارد و بشرکت یداخل یندهای. کاربرد خدمات ابر پلتفرم کمتر در انجام فرآکنندیم

هر  یکار یهاها در مورد حوزهشده از شرکت یآورجمع یهاداده لی. بر اساس تحلشودیم هاستفاد ی/خصوصیعموم

به  جیتا. نمیکنیم نییرا تع یابر انشیخدمات را انیمشتر یهادر کشور، بخش یابر انشیخدمات را انیاز مشتر کی

4%
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27%

3%11%

8%

15%

15% ارزیابی و پایش خدمات

توسعه و عملیات ابر

مشاوره و راه حل ابری

تجمیع و خرده فروشی

سخت افزار و نرم افزار ابر

تولید و تامین تچهیزات

فراهم آوری دسترسی شبکه

فراهم آوری دسترسی زیرساخت
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 انیمختلف را نما یهادر بخش یابر انشیاستفاده از خدمات را زانیکاربرد و م یبه خوب 90شکل دست آمده در نمودار 

 .کندیم

 
 یخدمات ابر یمشتر یهاخشب. 90شکل 

 یترمش نیاطلاعات و ارتباطات به عنوان مهمتر یشده، بخش فناور یآورجمع یهاداده لیو تحل هیبا توجه به تجز

رسانه و  یهادوم، بخش گاهیخدمات دارد. در جا نیاز ا یشتریاستفاده ب %09در کشور با نسبت  یابر انشیخدمات را

 انشیخدمات را یاز کاربر %5و  %5.9، %5.9 یهانسبت با بیبه ترت مهیو ب یو بانکدار ،یریادگیآموزش و  ،یسرگرم

 بیبه ترت %0.9و  %0، %0.9 یهابا نسبت یو کشاورز ستیز طیمح ،ینظام عیصنا یهابخش ن،ی. همچنبرندیبهره م یابر

 خدماته از کننداستفاده یهابخش گرید انیدر کشور هستند. در م یابر انشیدرصد استفاده از خدمات را نیکمتر یدارا

 قرار دارند. زین یحمل و نقل، و خدمات عموم ،یانرژ ،یفروشدر کشور، سلامت و درمان، خرده یابر انشیرا
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 ابری رایانش ةهای حوزبرآورد نیاز .4
ها از فرصت یابیدانش قابل ارز ل،یتحل نیاست. ا یفناور ندهیآ لیابزار مؤثر در تحل کی رگذاریتأث یروندها لیتحل

آمار  یبخش، با بررس نی. در ادهدیارائه م د،یبه وجود آ وکارکسبتوسعه  یبرا ندهیکه ممکن است در آ ییدهایو تهد

 ،یناورف یهانهیروندها در زم نیا ،یابر انشیو خدمات را یفناور توسعهمرتبط با  یمرتبط با روندها یجهان یهاو گزارش

 یکی زین یراب انشیاطلاعات و را یفناور ینگارندهی. مطالعات مرتبط با آشوندیم یمعرف یاسیو س یاجتماع ،یاقتصاد

 .باشدیروندها م نیا یبررس یاز منابع مهم برا

ت. کرده اس جادیها اشرکت وکارکسب رساختیدر ز یریچشمگ راتییتغ ریاخ یهادر سال یابر انشیرا توسعه

اطلاعات  ادیز اریبس ریمقاد یابیو باز رهیذخ یروش برا کیرا به  میحج یهاداده لیحل مشکل تحل ییتوانا یابر انشیرا

ود به خ یهاداده یها به انتقال تمامشرکت یجهان لیمانشان از ت یشخص یسازرهیذخ یکرده است. روند ابرها لیتبد

ابزار  کی ییبه تنها گرید یابر انشیرا یاطلاعات، فناور یو فناور وکارکسبارشد  رانیمد دگاهیابر دارد. از د طیمح

 یبرا یبمناس یهاحلراه توانیم ،یابر انشیرا یو با تمرکز بر رو ستین یکار یندهایو بهبود فرآ اهنهیکاهش هز یبرا

 کرد. جادیا یبه اهداف تجار یابیدست

شده توسط  دیولت میحج یهاداده تیریاتصال و مد تیامن لیتسه ،یابر انشیبر توسعه را رگذاریتأث یهاشیاز گرا یکی

تر اطلاعات و مهاجرت به بس یدر توسعه فناور یگذارهیسرما یبرا یمعمول یهانهیهمراه است. هز ایمتصل و  یهادستگاه

د را به خو یجا شود،یشبکه نقطه به نقطه را شامل م یهابر مدل یمحور و مبتن-افزارسخت یکه ساختارها تالیجید

شش پو یبزرگ برا یهاسازمان شتری. بدهدیاطلاعات و ابر م یفناور یبیترک یهاو مدل ایپو یمجاز یهارساختیز

به  ازیت، نیوضع نیاند. ااطلاعات وابسته یچندگانه فناور کنندگاننیخود به تأم یو خدمات فناور یسراسر یهاشبکه

 انگرینما ا،یاش نترنتیا نیتحرک و همچن ییتوانا گسترش .دهدینشان م شتریرا ب ترشرفتهیپ یابر یتوسعه خدمات و بسترها

 یابر انشیات رادهندگان خدمو ارائه هارساختیاز ز یترگسترده فیو ط تالیجید یها به بسترهاشرکت شتریب یوابستگ

 .باشدیم

  مطالعات تطبیقی 4-1

 ریأثهستند که ت یاتیح یدر مراکز داده از جمله روندها یسازیو مجاز یسازرهیذخ تیرشد تعداد مراکز داده ابر، ظرف

ک در مشتر طیمح کیبا ارائه  ،یاند. توسعه ابر عمومداشته یها در حوزه فناوروکارکسببر توسعه و تحول  یادیز

خدمات  تر ازگسترده یمندو امکان بهره ابدیکاهش  یخدمات ابر یهانهیتا هز سازدیممکن م ،یبا ابر خصوص سهیمقا

اده اعتماد کاربران و ارتقاء سرعت انتقال د شیه ابر منجر به افزادر مراکز داد تیبهبود امن ن،یابر فراهم گردد. علاوه بر ا

و  رگذاریو استفاده از خدمات ابر تاث رشینکات در پذ نی. اشودیم انیمشتر تیامور موجب ارتقاء رضا نیکه ا شود،یم

 مؤثر هستند.
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  رشد تعداد، ظرفیت و ترافیک مراکز داده 4-1-1

. تعداد مراکز داده بوده است یشیبه شکل افزا 0909تا  0999از سال  یاسالهپنج در دورهدر دنیا، رشد مراکز داده 

 0909سال  انیمرکز در پا 009به  0999سال  انیمرکز در پا 095بزرگ( از  اریبس اسی)مراکز داده با اندازه و مق 9فرامقیاس

داده  لینصب شده در مراکز داده را تشک یدرصد از کل سرورها 01تعداد مراکز داده حدود  نی. اه استافتی شیافزا

 .[9] داده شده است شینما 90شکل در  ییایبر اساس مناطق جغراف فرامقیاس. نمودار رشد مراکز داده است

 
 روند رشد مراکز داده از دیدگاه جغرافیایی  . 90شکل 

 :باشدیم ریبه شرح ز یابر یاپراتور مرکز داده کی یابیارز یارهایمع

و ابر پلتفرم، مانند خدمات وب  رساختیدلار از فروش خدمات ابر ز ونیلیم کیاز  شتریدرآمد سالانه ب .9

 و گوگل. سیآمازون، رک اسپ

 و گوگل. لزفورسیافزار مانند سدلار از فروش ابر نرم ونیلیاز دو م شتریدرآمد سالانه ب .0

 .بوکسیمانند ف یاجتماع یهاجستجو و شبکه نترنت،یدلار از فروش ا اردیلیم 0از  شتریسالانه ب درآمد .0

 .بابایپردازش پرداخت مانند آمازون، عل ای یکیدلار از تجارت الکترون ونیلیم 0از  شتریدرآمد سالانه ب .0

سال  انیو پردازش دارند. در پا کیحجم داده، تراف نهیدر زم یاصل یهایاز توانمند یتعداد بسیار بزرگ یداده مراکز

 نی. در اافتی شیعدد افزا 051به تعداد  فرامقیاس یاپراتور مراکز داده 00 تیری، تعداد کل مراکز داده تحت مد0996

و  %91، غرب اروپا با %05با  هیانوسیو اق ایمناطق شامل آس ریداشت و سا راسهم  نیشتریب %99با  یشمال یکایآمر نه،یزم

 کردند. شرفتیدرصد پ %0با  نیلات یکایآمر

 0999مراکز داده در سال  نی. اه استپنج برابر شد باًیتقر فرامقیاس یهادر مراکز داده کی، تراف0909سال  انیپا تا

. ه استافتی شیافزا %90به  0909سال  انیعدد در پا نیو ا دادندیم لیمراکز داده را تشک کیاز کل تراف %00حدود 

ها از کل اطلاعات و پردازش داده %91حدود  0909در سال  فرامقیاس یاهشده در مراکز داده رهیاطلاعات ذخ ن،یهمچن

 کیتراف تیدر ماه یاساس راتیی. تغه استاز کل پردازش اطلاعات مراکز داده را به خود اختصاص داد %60و حدود 
                                                      
1 Hyper Scale 
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در  تیزتا با 0.1ها از داده یجهان کی. حجم ترافدهدیرخ م یابر یهارساختیخدمات و زها، مراکز داده به علت برنامه

 ترافیک %01  یبینرخ رشد سالانه ترک شیدهنده افزاکه نشان ،هافتی شیافزا 0909در سال  تیزتا با 99.0به  0999سال 

 .می باشد یابر کیمتعلق به تراف 0909ک مراکز داده در سال یاز کل تراف %59از  شیاست. ب

  کاری خدمات ابررشد بار 4-1-2

 در ،یکوچک و متوسط، دولت و بخش دولت یهاها، شامل سازمانشرکت انیسهم م می، در مورد تقس0999در سال 

به  یدرصد 15(، سهم یبار کار ونیلیم 099 باًی)تقر شدیمراکز داده انجام م یکه توسط تمام سرورها یکل حجم کار

نرخ رشد با  یبار کار ونیلیم 999 باًی)که تقر 0909کنندگان تعلق داشت. تا سال به مصرف یدرصد 09ها و سهم شرکت

مراکز داده  یکننده از کل حجم کار(، سهم مصرفردیگیرا در بر م بارکاری خدمات ابری درصد  06 انهیسال یبیترک

مراکز داده  یرشد بار کار نی. اه استافتیدرصد کاهش  10که سهم بخش صنعت به  یدر حال ،هافتی شیدرصد افزا 00به 

 .[9]داده شده است شینما 99شکل کننده در و مصرف یسازمان یهاکاربرد کیبه تفک

 
 کاربردهای سازمانی و کاربران نهایی در مراکز داده بار کاری برای  %09نرخ رشد . 99شکل 

 یهاانشامل مک ،یکیزیف ای یبه صورت مجاز ،یوتریاز منابع کامپ یااختصاص مجموعه یسرور به معنا یبارکار

اده تعداد مشخص از کاربران مورد استف کیبه  یانشیخدمت را کیارائه  ایبرنامه  کی یاجرا یاست که برا یسازرهیذخ

داده  انی. جرشودیم جادیمرکز داده ا کیدر داخل  کیاز تراف یشتریحجم ب شود،ی. همانطور که مشاهده مردیگیقرار م

داده در داخل مرکز داده است.  انیاز جر یامرکز داده، نمونه کیارائه محصول در  طیافزار به محتوسعه نرم طیاز مح

. در داخل باشدیم ییداده از مرکز داده به کاربر نها انیمثال از جر کی زیتلفن همراه ن یدر گوش لمیف میپخش مستق

 ن،یحجم کار هستند. همچن دهندهلیتشک یدو بخش اصل ،یهمکار یو ابزارها یمحاسبات یهارساختیسازمان، ز

نر  رشد سا نه% 21 
 CAGR ترکیبی   
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 CAGR 23% های م ر  کننده  سایر ا 
 CAGR 25% جستجو 

 CAGR 23% شبکه سازی اجت اعی 

 32CAGR% جریان سازی ویدیو  

ERP 17% و سایر ا  های کس  و کار CAGR 
 CAGR 22% اینترنت اشیا   تحلیل پایگاه داده

 CAGR 18% ه کاری 
 CAGR 21% رایانش 
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 .باشندیم ییعوامل مصرف کننده حجم کار در سمت کاربران نها نیبزرگتر زی/رسانه ندئویو انیو جر یاجتماع یهاشبکه

  سازی در ابررشد ذخیره 4-1-3

 9.0به  0999 در سال تیاگزابا 000و از  هپنج برابر شد باًیتقر 0909تا سال  0999ها از سال داده یسازرهیذخ تیظرف

درصد به ابر  90و  یدرصد از آنها به ابر عموم 00ابر، که  انشیرا یسازرهی. مراکز ذخاست دهیرس 0909در سال  تیزتابا

از  زین 9دادهن. کلاه استداد لیرا تشک یمراکز داده جهان یسازرهیذخ تیسهم در کل ظرف نیشتریدارد، ب لقتع یخصوص

تولید شده داده کل . حجم شودیمحسوب م یدر مراکز داده جهان شدهرهیذخ یهاحجم کل داده شیدر افزا یعوامل اصل

درصد از کل  01 ییداده به تنها. کلانه استرسید 0909در سال  زتابایت 909به  0900در سال  تیتاباز 909از در جهان 

درصد  99نسبت  نی، ا0999که در سال  ی، در حالداده است لیتشک 0909در مراکز داده را تا سال  شدهرهیذخ یهاداده

 تیترابا 999از  شیها باشاره دارد که حجم آن ییهاداده به داده. اصطلاح کلانرو به افزایش استکه همچنان  بوده است

و تعداد  با تنوع یبزرگ یهامنابع داده بیاست، و از ترک هیدر ثان تیگابایگ 99از  شیها باست، سرعت ورود و خرو  آن

 .شودیها استفاده مآن یبرا شدهعیتوز یشده است و معمار لیاز دوازده منبع مختلف تشک شیب

ها درصد از کل داده 90قرار دارد و تنها  یمشتر یهابخش اعظم آن در دستگاه ،در جهان شدهرهیذخ یهاکل داده از

بر ابر به  ی. خدمات مبتنشودیها به مراکز داده منتقل مداده شتری. اما با گذشت زمان، حجم بشودیم رهیدر مراکز داده ذخ

 تیجمع شیمنتقل کنند. با افزا یمخزن مرکز کیها را به که داده دهندیامکان را م نیها اوکارکسبو  نندگانکمصرف

که استفاده از خدمات به  شودیچند منظوره، مشاهده م یهاهمراه و دستگاه یهاتلفن نترنت،یکنندگان امصرف

 نترنتیکنندگان ادرصد مصرف 95 اینفر  اردیلیم 0.0و  افتهی شیافزا 0909 ابر تا سال یسازرهیمخازن ذخ یگذاراشتراک

 انهیشد سالنرخ ربا  زیکننده نابر مصرف یسازرهیمخازن ذخ کی. ترافاندنمودهابر استفاده  یسازرهیذخ یاز مخازن شخص

سط متو کیتراف گر،یبه عبارت د .یافته است شیافزا 0909در سال  تیتاباز 00به  0999در سال  تیتاباز 0، از درصد 00

 .یافته است شیافزا 0909سال  یدر هر ماه برا تیگابایگ 9.1به  0999سال  یدر ماه برا تیمگابا 990هر کاربر از  یبه ازا

  در کشور ابری برآورد نیازمندی مرکز داده 4-2

نترل اهداف و ک نییتع یبرا یتوسعه است که اساس یهاها و طرحپروژه یزیرمرحله مهم در برنامه کی از،ین نیتخم

خود  یهاازین نیپروژه به تخم یتا در ابتدا دهدیدهندگان امکان مبه توسعه ندیفرآ نی. اباشدیم ییاجرا یندهایفرآ

ه و پروژه تکرار شد یدر طول اجرا تواندیم ندیفرآ نیاما ا شود،یم نجامدر آغاز پروژه ا ازهاین یابیبپردازند. هرچند ارز

 رانیروژه به مدپ نیتخم یهاکیمنجر شود. تکن یبهتر جیزمان، به نتا ایدر محدوده  راتییتغ ای شتریبا توجه به دقت ب

 یهاکیتکن نیبزنند. ا نیتخمخود با دقت  یهاو دامنه را در پروژه نهیمانند هز یتا عوامل اساس کنندیپروژه کمک م

پروژه را  تیقموف یبرا ازیارائه کرده و منابع مورد ن یبهتر یهاینیبشیتا پ دهندیامکان را م نیا پروژه رانیبرآورد به مد

 .کنند نیتأم یشتریبا دقت ب

                                                      
1 Big Data 
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 یدیاطلاعات مف، شده است. استفاده از قضاوت متخصصداده  شینما 96شکل پروژه در  نیتخم یهاکیو تکن ابزارها

 یخصصانش تبا د ییهاگروه ایاز افراد  دیاز خبرگان با ی. نظرسنجدهدیمشابه در گذشته ارائه م اتیو تجرب طیدرباره مح

از قضاوت  وانتیم ن،یاستفاده کند. همچن یمیو ت یکیزیو برآورد منابع ف یزیردانش برنامه نیو همچن یفناور نهیدر زم

ها و داده قیتطب و نیمختلف تخم یهااز روش یبیبا توجه به ترک ازهایبرآورد ن یبرا یروش بهتر نییتع یمتخصص برا

ه و برآورد مشاب نیتوسعه مراکز داده در کشور، دو روش تخم یبرا ازین مورد تیبرآورد ظرف یاستفاده کرد. برا جینتا

 یفعل تیوضع در مورد دیدارد که با یشتریب یورود یهابه داده ازیبه بالا ن نیی. برآورد پاشودیم شنهادیبه بالا پ نییپا

 شود.  یآورمراکز داده در کشور جمع

 
 تخمین پروژهی هاکیابزارها و تکن . 96شکل 

 یارهایمع ایزمان،  نه،یمشابه در گذشته، مانند اطلاعات مرتبط با دامنه، هز یهاپروژه یهااز داده 9مشابه نیروش تخم

 یروژه جارمشابه در پ یهایریگاندازه ایپارامترها  نیتخم یبرا ییهاهیبه عنوان پا یدگیچیمانند ابعاد، وزن، و پ یاسیمق

معتبر است  یمشابه از گذشته است و در صورت یهاپروژه یوابسته به صحت اطلاعات واقع کیکنت نی. اکندیاستفاده م

استاندارد  یهابر اساس دانش مرتبط و روش هانیباشند و تخم گریکدیبه  هیواقعاً شب یگذشته و پروژه جار یهاکه پروژه

 .ردیصورت گ

  های تخمینروش 4-3

 
 :0به بالا نیی. روش پا9

 هانهی، حجم و هزکامل اجزاء لیتحلو  هیو سپس با تجز شودیانجام م یمهندس قیدق یروش، ابتدا طراح نیدر ا  

 یراطور عمده بو به طلبدیم یادیز نهیاما زمان و هز کند،یرا فراهم م قیدق یو اطلاعات قیروش دق نی. اشوندیبرآورد م

                                                      
1 Analogous 
2 Bottom-Up 

  اوت 
خبره

برآورد
مشابه

 3برآورد 
امتیازی

برآورد 
پارامتری 

برآورد پایین

به با  

در  حقای 

سری  و 
ابتدایی 

د ت و 
جزییات  با 
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 مناسب است. شرفتهیسطوح پ یازهاین

 
 :9یاسهی. روش مقا0

 نی. اشودیخار  از سازمان، برآورد انجام م ایمشابه انجام شده در داخل  یهاپروژه اتیروش، براساس تجرب نیدر ا

 سطوح اول و دوم مناسب است. یازهاین یاست و معمولاً برا نهیو کم هز عیروش سر

 

 :0کی. روش پارامتر0

ام پارامتر خاص مانند متراژ، انج کیگذشته، برآورد بر اساس  یهایا نمونه هاروش، با استفاده از مطالعه پروژه نیدر ا

 یراب شتریروش ب نی. اشودیانبار بر اساس حجم آب مخزن محاسبه مآب کیاحداث  نهی. به عنوان مثال، هزشودیم

 سطوح اول و دوم مناسب است. یازهاین

 
 :0یسرانگشت ای ی. روش ابتکار0

. ودشیها قبول شده است، برآورد انجام مکه توسط آن یافراد خبره و قواعد عموم اتیروش، براساس تجرب نیدر ا

 .رودیکار مموارد خاص به یو برا ردیگیروش معمولاً در سطح مورد استفاده قرار م نیا

 تعیین مناب  مورد نیاز و تخمین رشد 4-3-1

چندین رویکرد وجود دارد. برخی رویکردها  اطلاعات یشبکه مل ازیمورد ن یاطلاعات رساختیمنابع ز نییتع یبرا

 :[99]شودترند. در ادامه فهرستی از این رویکردها یاد میتر و برخی دیگر پیچیدهساده

 و در دسترس بودن آمار سال حوزه نیا یجهان یروندها و کشور رشد سالانه بیضر برآورد با در نظر گرفتن .9

 (شودمیکمینه، میانه و بیشینه تخمین زده  نرخ رشد اعداد) پایه

 شود.لازم برآورد می تیظرف، موجود تیبا در نظر گرفتن آمار وضع در این رویکرد 

موجود  یابر دولت، خدمات تجارمثل  .آنها یبارکار نیو تخم مختلف کاربردها و خدمات ازیدر نظر گرفتن ن .0

(VoDخدمات و کاربردها رسان،امی، پ )..نینو ی (IoT ،AIaaS ،AR/VR)... ، 

  یپردازش تیمجموع ظرف اندازۀبه لازم)حافظة موقت(  یپردازش تیظرف زانیمدر این رویکرد 

 شود.تخمین زده می کاربردها و خدمات هیکل )حافظة موقت(

 آنها ازیمورد ن یپردازش تیظرف زانیجدول کاربران، سرانه مصرف آنها و برآورد م داشتن .0

  قادیر مدر  شمار کاربراناز ضرب  لازم ی(پردازش تیظرف حافظة موقت )میزان زانیمدر این رویکرد
 آید.بدست می تابع نمایی حافظة موقت )تابع نمایی ظرفیت پردازشی(

                                                      
1 Analogous 
2 Parametric 
3 Heuristic 
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 معکوس(    ی)مهندس ازیمورد ن یبرآورد منابع اطلاعات شبکه و یکیدر نظر گرفتن بار تراف .0

 حجم ترافیک شبکة مرکز دادهدر این روش از ضرب لازم  ی )حافظة موقت(پردازش تیظرف زانیم 

 شودمحاسبه می سازی(ضریب پردازش )ضریب ذخیرهدر 

 تیبه ظرف یذارگهیمعکوس سرما یو عربستان(، مهندس هیمشابه )ترک یکشورها یگذارهیسرما یقیمطالعه تطب .9

 ازیمورد ن

به  تالیجیمعکوس حجم اقتصاد د یمطلوب طبق سند توسعه ابر، مهندس تالیجیدر نظر گرفتن حجم اقتصاد د .6

 ازیمورد ن تیظرف

د چننتایج  ادامهدهند. در شود همة رویکردها با توجه به نتایج آماری کار خود را انجام میهمانگونه که مشاهده می

 .شودژوهش آماری مختلف ارائه میپ
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 موجود تیظرف براساس نیتخم .5
بودن  و در دسترس حوزه نیا یجهان یروندها و کشور رشد سالانه بیبا در نظر گرفتن ضر ،اول تخمین رشد کردیدر رو

رشد،  ینیبشیپ یبرا توانیمدر این روش  .شودمیکمینه، میانه و بیشینه تخمین زده  نرخ رشد اعداد آمار سال پایه،

و  ،یاقتصاد طیشرا ،یتیتعداد جمع رینظ یبا توجه به عوامل توانیرا مدنظر قرار داد. به عنوان مثال، م یمتنوع یرهایمتغ

 بازارهای قبل، با توجه به مطالب بخشدر نظر گرفت.  یمختلف یهابا نرخ رارشد سالانه  ،یارتباط یهارساختیز تیظرف

بر اساس روند گذشته داشته است. در ادامه  یدرصد 09تا  99در حدود  یرشددر کشور،  یابر محاسباتمراکز داده و 

رشد  یهابا در نظر گرفتن نرخ 9099تا  9055 پایه از سال یدوره زمان یبرا تیوضعکشور و روندهای جهانی این حوزه 

  .[9]زده شده است نیدرصد تخم 99و  09سالانه 

 

  (09شکل و  95شکل و  90شکل و  91شکل ) درصد 09رشد سالانه 

، خدمات ابری و در دسترس بودن آمار سال پایه یجهان یروندها و کشور رشد سالانه بیدر نظر گرفتن ضرتوجه به  با

 عدد صدیس باًیتقربه  9099، در سال بودهصد عدد  9055درصد، تعداد مراکز داده که در سال  09با نرخ رشد سالانه 

 99999از  شیبه ب 0999مراکز از حدود  نیموجود در ا یهاتعداد کل رک ،یبازه زمان نیدر ا ن،ی. همچنابدییم شیافزا

ست که شایان ذکر ا .دهندیم لیتعداد رک مختص مراکز داده متوسط را تشک نیشتریکه ب افت،یخواهد  شیرک افزا

مگاوات  0099مگاوات به حدود  099درصد از حدود  09در این بازۀ زمانی، مصرف برق برآورد شده برای رشد سالانه 

 خواهد رسید. 

 
 [9] درصد 09روند رشد تعداد مراکز داده کشور با نرخ رشد . 91شکل 
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 درصد 09های شبکة ملی اطلاعات با نرخ رشد روند رشد تعداد کل رک . 90شکل 

 

 
 درصد 09با نرخ رشد   ها،به تفکیک بزرگ، متوسط یا کوچک بودن آنشبکه ملی اطلاعات های مراکز داده روند رشد رک. 95شکل 

 

 
  ددرص 09مصرف برق مراکز دادۀ شبکة ملی اطلاعات با نرخ رشد . 09شکل 
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  (00شکل و  00شکل و  00شکل و  09شکل ) درصد 99رشد سالانه 

به  9099عدد بودند، در سال  تنها صد 9055، تعداد مراکز داده که در سال درصد 99نرخ رشد سالانه با روش تخمین 

به  0999های موجود در این مراکز از حدود بیش از دویست رک خواهد رسید. همچنین در این بازۀ زمانی، تعداد رک

، 9099در بازۀ زمانی تا سال  رک خواهد رسید که بیشترین سهم رک مختص مراکز دادۀ متوسط است. 0999نزدیک 

مگاوات خواهد رسید که در نشان داده شده  9099مگاوات به بیش از  099حدود مجموع مصرف برق مراکز داده، از 

 است.

 

 درصد 99با نرخ رشد  شبکه ملی اطلاعاتمراکز داده  ها و سرورهایرک روند رشد. 09شکل 

 

 
 درصد 99های شبکة ملی اطلاعات با نرخ رشد روند رشد تعداد کل رک . 00شکل 
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 درصد 99ها،  با نرخ رشد به تفکیک بزرگ، متوسط یا کوچک بودن آنشبکه ملی اطلاعات داده های مراکزروند رشد رک. 00شکل 

 
  درصد 99مصرف برق مراکز دادۀ شبکة ملی اطلاعات با نرخ رشد  . 00شکل 

 یریگجهینت .6
 بر یمیمستق ریأثت و است یاتیح اریبس ی خدمات ابریرساختیز منابع یهایازمندین برآورد و نیتخم ،با توجه به اینکه

و  منابع مراکز داده شامل رک نیتخم به مطالعه نیا در. دارد رساختیز یساختارها نانیاطم تیقابل و یوربهره ،ییکارا

 و کشور الانهرشد س بیدر نظرگرفتن ضرتوجه به  بابرهمین اساس پیش بینی می شود  .ختیمپردابرق مورد نیاز آنها 

با  9099، در سال شبکه ملی اطلاعات تعداد مراکز دادهو در دسترس بودن آمار سال پایه،  خدمات ابری یجهان یروندها

به  0999موجود از حدود  یهاتعداد کل رک ،یبازه زمان نی. در اابدییم شیافزا عدد 099درصد به  09نرخ رشد سالانه 

 0099مگاوات به حدود  099درصد از حدود  09رشد سالانه با مصرف برق و  افتیخواهد  شیرک افزا 99999از  شیب

درصد از خدمات مراکز داده کشور به  6 ر حال حاضر حدودبه دست آمده، د مطابق آمارهای مگاوات خواهد رسید.

 مرکز یبرا برقدرصدی  09 شیافزاکه  درصد است 09آنها به طور متوسط  سالانه باشند و نرخ رشدمی صورت ابری

مین و ریزی تاتواند به عنوان مرجعی برای برنامهبرآوردهای انجام شده می قابل پیش بینی است. سال هر درابری  داده
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توسعه زیرساخت های لازم در این حوزه مورد استفاده قرارگیرد. همچنانکه رصد و پایش توسعه زیرساخت ارتباطی و 

 لزامی است.اطلاعاتی کشور براساس شاخص ها و نظام مشخص و بومی به منظور ارزیابی اقدامات مورد نیاز ا
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: یمجر اطلاعات، یفناور و ارتباطات پژوهشگاه «اطلاعات یمل شبکه اطلاعاتی رساختیز مرجع طرح نیتدو و پژوهش»  پروژه .1

 .1042 -انیانیآر دکتر

.2 How is a Mega Data Center Different from a Massive One?, 

https://www.datacenterknowledge.com/archives/2014/10/15/how-is-a-mega-data-center-different-

from-a-massive-one. 2014. 

 .اطلاعات یفناور و ارتباطات پژوهشگاه,   13. آنها بازار و یداخل داده مراکز العهمطگزارشات  .3

 .  13 زاده، یموس لوفرین مخابرات، و پست یکاربرد یعل  دانشکده داده، مرکز بازار و یفناور روند مطالعه .0

 یاورفن سازمان کشور، ای¬انهیرا یصنف نظام سازمان ،”شده بندیرتبه مراکزداده در برق یتیح ا لاتیتسه گزارش" مستند . 

 .  13.  اطلاعات،

 .اطلاعات یفناور و ارتباطات پژوهشگاه, 1044. اطلاعات یمل شبکه رصد پروژهگزارشات  . 

1.  "Information technology – Cloud computing –Reference architecture  ,ISO-IEC 17789, STANDARD 

ISOIEC 17789--Y.3502 " 2014. 

 یراهبرد نظارت و یزیربرنامه معاونت -رانیا یاسلام یج هور یابر انشیرا توسعه یراهبرد سند . 

  1042 تابستان اطلاعات یمل شبکه توسعه یراهبر یشورا رخانهیدب

رصد فراهم ، پروژه رانیا در یابر خدمات دهنده ارائه یشرکتها یاظهار خود پرسشنامه ,اطا عات یفناور و ارتباطات ژوهشگاهپ . 

 .1042 - کنندگان خدمات ابری کشور

.14 www.techsciresearch.com-- market intelligence.consulting--2016/2026----iran cloud computing 

market. 

 و ارتباطات پژوهشگاه,”  یفن منظر از یاطلاعات رساختیز یمع ار مطلوب طرح, “اطا عات یفناور و ارتباطات پژوهشگاه .11

 .1042خرداد «اطلاعات یمل شبکه اطلاعاتی رساختیز مرجع طرح نیتدو و پژوهش»  پروژه ,اطا عات یفناور
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