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■  فایــل PDF و FLASH نشــریه در ســایت پژوهشــگاه ارتباطــات و فنــاری اطلاعــات منــوی بخــش 
نشــریه الکترونیک موجود اســت.

■  نشریه در انتخاب ویرایش و تلخیص مطالب آزاد است.
■  کلیه مطالب بر اساس سیاست گذاری و اهداف تحریریه منعکس خواهد شد.

■  بــرای ارســال مطالــب اعــم از مقــالات پژوهشــی، تحقیقــی، گزارشــی و ... مــی توانیــد از ســامانه 
 Info@itrc.ac.ir اداری یــا واحــد ســتادی مربوطــه، شــماره نمابــر 88630351 و یــا نشــانی ایمیــل

استفاده نمایید. 
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سخن نخست



با فرارســیدن دهم اسفندماه و سالروز 

تاسیس پژوهشگاه ارتباطات و فناوری 

اطلاعــات )مرکــز تحقیقــات مخابــرات 

شــمرده  غنیمــت  را  فرصــت  ایــران(، 

تــا ضمــن تبریــک ایــن روز بــه تمامــی 

خانــواده پژوهشــگاه، از زحمــات ایــن 

عزیزان تشــکر و قدردانی نمایم. پنجاه 

و دو ســال از تاســیس مهمتریــن نهــاد 

ملــی و کانونــی در حــوزه پژوهــش و توســعه فناوری بخــش ارتباطات و فناوری اطلاعات در کشــور می گذرد و در این 

مــدت، پژوهشــگاه توانســته در دوران مختلــف تاریخی کشــور و با توجه به ضرورت های موجــود در هر زمان، نقش 

محــوری و کلیــدی خــود را در بخــش فنــاوری ارتباطــات و اطلاعــات کشــور به خوبی ایفــا کند و محصــولات و خدمات 

ارزشــمندی را به کشــور تقدیم نماید. در دوران جدید و با توســعه کشــور در بخش ICT  و همگام با گســترش علم و 

تکنولوژی در جهان، پژوهشــگاه نیز توانســته با پژوهش های راهبردی و کاربردی خود در راســتای نیازهای کشــور و 

حوزه های نوین نظیر نســل های جدید ارتباطات ســیار، داده های عظیم، اینترنت اشــیاء، زیرساخت های ارتباطی و 

اطلاعاتــی، رایانــش ابــری، ارتباطات نــوری و کوانتومی، امنیت فضای مجازی و هــوش مصنوعی، گام های موثری را 

در راستای پیشرفت و توسعه کشور بردارد که این مهم جز با تلاش همه همکاران پژوهشگاه بیشتر نبوده است.

بــار دیگــر از تمامــی تــاش هــای پژوهشــگران و کارکنــان ارجمنــد خود، قدردانــی به عمــل آورده و از خداونــد متعال 

خواســتار ســربلندی همــه ایــن عزیــزان و توفیقات ایشــان در راســتای تحقق اهداف تعیین شــده برای پژوهشــگاه و 

پیشرفت کشور باشیم. 

به امید سربلندی کشور عزیزمان

سید محمد رضوی زاده
رییس پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات
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نمایه پژوهش 
در سال 1401



تربیت نیروی انسانی 
متخصص

تعداد پروژه‌ها 
به تفکیک 

پژوهشکده ها 
و مراکز

تعداد پروژه

13 پژوهشکده امنیت	

25 پژوهشکده فناوری ارتباطات	

20 پژوهشکده فناوری اطلاعات	

15 مرکز مطالعات راهبردی و اقتصاد دیجیتال	

8 مرکز نوآوری و توسعه هوش مصنوعی	

2 مرکز آموزش مهارت های تحول دیجیتال	

تعداد پروژه ها به تفکیک کلان پروژه های شبکه ملی اطلاعات

طرح مرجع امن سازی 
شبکه مخابراتی 

کشور

پروژهپروژهپروژهپروژهپروژهپروژه
تدوین طرح های 

معماری زیرساخت‌ها 
و خدمات شبکه 

پهن باند

توسعه زیرساخت‌های 
آزمایشگاهی تحقیق و 

توسعه بخش ارتباطات و 
فناوری اطلاعات

تدوین مدل اقتصادی 
خدمات زیرساخت 

ارتباطی و اطلاعاتی شبکه 
پهن باند

طرح جامع توسعه 
خدمات هوش مصنوعی 

و هوشمند سازی 
خدمات کاربردی

شناسایی، به‌روزرسانی 
سرفصل های آموزشی و 

برگزاری دوره های آموزشی 
ترویجی و مدیریتی حوزه 

تحول دیجیتال

5410543

تعداد پروژه 
به تفکیک 
دستگاه‏ها

تعداد پروژه

32 وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات	

3 مركز تحقیق و توسعه شركت ارتباطات سیار ایران )همراه اول(	

2 سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیوئی	

2 سازمان فناوری اطلاعات ایران	

3 سازمان فضایی ایران	

2 شرکت ارتباطات زیرساخت	

3 سایر سازمان ها و بخش خصوصی	

 150 همکار پروژه	

40 سرباز نخبه	
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فعالیت داوری 
اظهارنامه های ثبت اختراع

پروژه‏های برون‏سپاری/ مشاوره‏ای

دانشگاه‏ها، 
موسسات و مراگز 
آموزشی و پژوهشی

دانشگاه تهران

جهاد دانشگاهی

دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی

دانشگاه صنعتی شریف

دانشگاه  صنعتی امیر کبیردانشگاه علامه طباطبایی

دانشگاه تربیت مدرس

دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان

دانشگاه محقق اردبیلی

پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران 
)ایرانداک(

بخش
شرکت های دانش بنیان  حوزه فاوا خصوصی

79 کل اظهارنامه های دریافتی	

55 متقاضی از بخش حقوقی	

24 متقاضی از بخش حقیقی	

ورود منابع اطلاعاتی جدید 
در کتابخانه دیجیتال پژوهشگاه

107 تعداد گزارش های فنی 	

141 تعداد کتب لاتین 	

11 تعداد کتب فارسی 	

221 تعداد مقالات بین المللی 	
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تفاهم نامه های امضاشده در سال 1401

تفاهم نامه همکاری فیمابین

سازمان نظام صنفی رایانه ای کشور 
و پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات

تفاهم نامه همکاری فیمابین

شرکت فناوری اطلاعات ناواکو
و پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات

تفاهم نامه همکاری فیمابین

معاونت پژوهشی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری
و پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات

تفاهم نامه همکاری فیمابین

انجمن جهانی مهندسی برق و الکترونیک 
)IEEE( بخش ایران

و پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات

تفاهم نامه همکاری فیمابین

مرکز تحقیق و توسعه همراه اول
و پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات

تفاهم نامه همکاری فیمابین

دانشگاه علم و صنعت ایران
و پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات
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  ابر منظومه ها و نسل جديدی اينترنت ماهواره ای 
  

  

  محمد بد، پروين سجودی سردرود، ليلا محمدی: نويسندگان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 

 

  حکمرانی و مديريت داده ها: حکمرانی داده ها
  

  

  فهيمه سليمی کوچکی، مسعود محمد زاده، بهروز الياسی، مهدی حسين پور : نويسندگان
  
  

 

  تحليل وب و شبکه های اجتماعی

  

مجتبی مازوچی، ليلا ربيعی، فرزانه رحمانی، مريم اميری، حسن ممالکی، سيمين : نويسندگان
  دخت خراط چی

  
  

 

 

 

 

  ) مبانی، ساختارها و ابزارها( مديريت طيف فرکانسی 

  

رضا بحری، معصومه فرمهينی فراهانی، فرزانه ميرزاوند، نرگس نوری، سيد : نويسندگان
  هاشم مداح حسينی 

  

 

 

 

تداخل فرکانسی سرويس های پهن باند ماهواره ای  بررسی روش ها و الزامات فنی کنترل
  متحرک

  

  

  رقيه دوست، پدرام حاجی پور، رقيه کريم زاده بائی، عليرضا فاسونيه چی: نويسندگان
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 

  مصور سازی در تحليل شبکه های اجتماعی و وب 

  

مجتبی مازوچی، ليلا ربيعی، بهناز دهقان،فرزانه رحمانی، مهدی فسنقری، زهرا : نويسندگان
  کرم پور، تانيا حسينی

  
  
  
  
  
  

  

ابر منظومه ها و نسل جدیدی اینترنت ماهواره ای 
نویسندگان: محمد بد، پروین سجودی سردرود، 

لیلا محمدی

حکمرانی داده ها: حکمرانی و مدیریت داده ها 
نویسندگان: فهیمه سلیمی کوچکی، مسعود محمد 

زاده، بهروز الیاسی، مهدی حسین پور 

تحلیل وب و شبکه های اجتماعی 
نویسندگان: مجتبی مازوچی، لیلا ربیعی، فرزانه 
رحمانی، مریم امیری، حسن ممالکی، سیمین 

دخت خراط چی

مدیریت طیف فرکانسی 
) مبانی، ساختارها و ابزارها(  

نویسندگان: رضا بحری، معصومه فرمهینی 
فراهانی، فرزانه میرزاوند، نرگس نوری، سید هاشم 

مداح حسینی 

بررسی روش ها و الزامات فنی کنترل تداخل 
فرکانسی سرویس های پهن باند ماهواره ای 

متحرک 
نویسندگان: رقیه دوست، پدرام حاجی پور، رقیه 

کریم زاده بائی، علیرضا فاسونیه چی

مصور سازی در تحلیل شبکه های اجتماعی و وب  
نویسندگان: مجتبی مازوچی، لیلا ربیعی، بهناز 

دهقان،فرزانه رحمانی، مهدی فسنقری، زهرا کرم 
پور، تانیا حسینی

 کتاب های منتشر شده در پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات
در سال 1401
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  فيبرهای معمولی و کريستال فوتونی در شبکه های نوری نسل آينده

  

  امامی، وحيد يزدانيانعلی فرامز اسمعيلی سراجی ، : نويسندگان
  

  

  

  مديريت نسل جديد شبکه های ارتباطی
  

  

  ناهيد امانی،محمد حسين عامری مهر، سارا افاضاتی: نويسندگان
   

  
  
  
  

  

  دستورالعمل استاندارد اندازه گيری مشخصات فيبر و کابل نوری
  

  

  علی امامی، فرامرز اسمتعيلی سراجی، وحيد يزدانيان: نويسندگان
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  ابعاد حقوقی و تنظيم گری کلان داده ها
  

  

  احسان آريانيان: نويسندگان
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

" مجازی سازی توابع شبکه " و "شبکه مبتنی بر نرم افزار" راهنمای مصور برای درک 
)SDN  وNFV به زبان ساده(  

  

  علی پور اسلامی: نويسنده 
  

  

  الکترومغناطيسیپرتوگيری 
  

  

  دکتر نرگس نوری: نويسندگان
  
  
  
  
  
  
  
  

  

فیبرهای معمولی و کریستال فوتونی 
در شبکه های نوری نسل آینده 

نویسندگان: فرامز اسمعیلی سراجی ، علی امامی، 
وحید یزدانیان

مدیریت نسل جدید شبکه های ارتباطی 
نویسندگان: ناهید امانی،محمد حسین عامری 

مهر، سارا افاضاتی

دستورالعمل استاندارد اندازه گیری 
مشخصات فیبر و کابل نوری 

نویسندگان: علی امامی، فرامرز اسمتعیلی سراجی، 
وحید یزدانیان

ابعاد حقوقی و تنظیم گری کلان داده ها 
نویسندگان: احسان آریانیان

راهنمای مصور برای درک " شبکه مبتنی بر نرم 
افزار"و " مجازی سازی توابع شبکه " 

)SDN و NFV به زبان ساده( 
نویسنده : علی پور اسلامی

پرتوگیری الکترومغناطیسی
نویسندگان: دکتر نرگس نوری
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آمار دفتر اسناد و منابع علمی در سال 1401

کتابخانه دیجیتالکمیته انتشارات

چاپ و انتشار  13 عنوان کتاب 
توسط همکاران مرکز و با حمایت 

پژوهشگاه ارتباطات و فناوری 
اطلاعات

12تعداد کتاب فارسی
39تعداد کتاب لاتین

179تعداد گزارشهای فنی فارسی
221تعداد گزارشهای فنی لاتین

40تعداد اعضاء جدید
	

کتابخانه فیزیکی  )سامانه نوسا(

102تعداد کتاب لاتین
12تعداد کتاب فارسی 

4716تعداد اعضاء 
1433تعداد کل امانت، رزرو، تمدید و بازگشت 
442تعداد گروه های بازدید کننده و مراجعین

107تعداد گزارشهای فارسی

فهرست نویسی، سازماندهی و ورود اطلاعات

 انواع منابع اطلاعاتی 7858
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اخبـار



بــه منظــور افزایــش ســطح همــکاری در حــوزه بیــن الملــل و همچنیــن اســتفاده بهینــه از 
ظرفیت‏های علمی و پژوهشــی، تفاهم نامه همکاری بین پژوهشــگاه ارتباطات و فناوری 

اطلاعات و انجمن مهندسی برق و الکترونیک جهان )IEEE( بخش ایران به امضا رسید.
بر اساس این خبر، در این تفاهمنامه برهمکاری طرفین در زمينه‏ های آموزشی و پژوهشی 
در جهــت افزایش ارتباطات ســطح بین المللی کشــور و همچنیــن حمایت از فعالیت های 

دانشجویی تأکید شده است.
دکتــر رضــوی زاده، رییــس پژوهشــگاه ارتباطــات و فناوری اطلاعــات در مراســم امضا این 

تفاهمنامــه ضمــن مهــم شــمردن این تفاهمنامــه و تأکید بر تســریع اجرای مفــاد قرارداد، 
اظهــار کــرد: بــا توجــه به جایگاه بین المللــی انجمن IEEE بخش ایــران، این تفاهمنامه به 
پژوهشگاه کمک می کند تا بتوانیم تعاملات بین المللی خود را افزایش دهیم. همچنین 
این انجمن می تواند از تمامی امکانات موجود در پژوهشــگاه در جهت اجرای پروژه های 

خود بهره لازم را داشته باشد.
وی همچنین با تأکید بر حمایت های دانشــجویی افزود: این تفاهمنامه ســبب می شــود با 
همکاری انجمن مهندسی برق و الکترونیک بخش ایران، شاهد هم افزایی در بخش حمایت 

از دانشجویان باشیم به طوری که این حمایت در نهایت منجر به توسعه کشور گردد.
در بخش دیگر این مراسم دکتر وحید احمدی، رییس انجمن مهندسی برق و الکترونیک 
جهــان بخــش ایــران با بیان گزیــده ای از فعالیت های این انجمن کــه چگونه می تواند به 
بخش پژوهشــی و علمی پژوشــگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات کمک کند، تأکید کرد: در 
انجمن IEEE بخش ایران چهره های شــاخص علمی کشــور حضور دارند و همین مســاله 

امضای تفاهم نامه همکاری بین 
پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات 

IEEE و بخش ایران

ســبب شــده اســت تا ایــن انجمــن ظرفیت 
بالایی در ســطح بین الملل داشــته باشــد؛ 
وی افزود: امروزه در جامعه علمی کشــور، 
بالایــی  اهمیــت  از  الملــل  بیــن  ارتباطــات 
برخــوردار اســت و این موضوعی می باشــد 

که دچار چالش شده است.
حاضــر  حــال  در  افــزود:  همچنیــن  وی 

ظرفیت بالقوه فراوانی در بخش بین‌الملل 
وجــود   IEEE انجمــن  و   ICT پژوهشــگاه 
دارد کــه بــا ایــن تفاهنامــه و برنامــه ریــزی 
مناســب می تــوان آن را تبدیــل به بالفعل 
کرد و امیدواریم با ایجاد کمیته مشــترک و 
بــا حضور نماینــدگان طرفین  بتــوان از این 
ظرفیت های بزرگ در جهت توســعه کشور 

گام مهمی را برداشت.
از  تقدیــر  پایــان ضمــن  در  احمــدی  دکتــر 
حمایــت  بحــث  در  پژوهشــگاه  عملکــرد 
پژوهشــگاه  کــرد:  اظهــار  دانشــجویان،  از 
ارتباطات و فناوری اطلاعات جایگاه بســیار 
خوبــی در بیــن قشــر علمی کشــور از جمله 
دانشــجویان و اســاتید دارد، بــه طــوری کــه 
تمــام اســاتید و دانشــجویان امــروز، ایــن 
پژوهشــگاه را بــه عنوان یــک حامی که خط 
مشــی پروژه ها و پایان نامه های آن ها را 

تعیین می کند، می شناسند.
گفتنــی اســت بخــش IEEE ایران با ســابقه 
قــرن،  نیــم  از  بیــش  گســترده  فعالیــت 
متشکل از ۱۴ کمیته تخصصی، ۵۸ شاخه 

و  کشــور  دانشــگاه‌های  در  دانشــجویی 
مشــاورین و متخصصین در صنعت اســت 
کــه در ســالهای اخیــر توانســته بــا حمایــت 
پژوهشــگاه ارتباطــات و فنــاوری اطلاعات، 
فعالیــت هــای علمــی تحقیقاتــی داخلــی و 
بیــن المللــی خــود را در تمامــی عرصــه هــا 

توسعه بخشد.
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مهنـــدس اصـــان زاده معـــاون توســـعه ســـرمایه انســـانی و مدیریـــت وزارت ارتباطـــات 
و فنـــاوری اطلاعـــات بـــه همـــراه دکتـــر رضـــوی زاده، رییـــس پژوهشـــگاه ارتباطـــات و 
ــد و  ــل آوردنـ ــه عمـ ــد بـ ــگاه بازدیـ ــف پژوهشـ ــای مختلـ ــش هـ ــات، از بخـ ـــاوری اطلاعـ فن

ــد. ــی قراردادنـ ــورد بررسـ ــود را مـ ــای موجـ ظرفیـــت هـ
گفتنـــی اســـت جلســـه مشـــترکی پیـــش از ایـــن بازدیـــد بـــه ریاســـت معـــاون وزیـــر 
ـــاره  ـــاوری اطلاعـــات تشـــکیل شـــد؛ دکتـــر رضـــوی زاده در ایـــن جلســـه درب ارتباطـــات و فن
ــات  ــن، اقدامـ ــا واماکـ ــانی، فضاهـ ــروی انسـ ــگاه، نیـ ــاختار پژوهشـ ــاح سـ ــت اصـ وضعیـ
ــتاد  ــای سـ ــت هـ ــه حمایـ ــزم بـ ــده ملـ ــه در آینـ ــی کـ ــن برنامه‌هایـ ــده و همچنیـ ــام شـ انجـ
ــان زاده  ــدس اصـ ــز مهنـ ــه نیـ ــن جلسـ ــه ایـ ــرد.در ادامـ ــان کـ ــی را بیـ ــت، نکاتـ وزارت اسـ
در خصـــوص سیاســـت‌های کلان بالادســـتی و راهبردهـــای وزارت ارتباطـــات و برخـــی 
ــر اهمیـــت تـــاش  ــرد و بـ ــوان کـ ــواردی را عنـ ــی مـ ــی وزارت و اصلاحـ ــای حمایتـ راهکارهـ
بیشـــتر و تســـریع در اصلاحـــات اولویـــت دار بـــا همـــکاری و مشـــارکت ســـاختاریافته 

طرفیـــن تاکیـــد کردنـــد.
ـــز آمـــوزش و تحـــول  ـــر مرک ـــی موثرت ـــن جلســـه در خصـــوص نقـــش آفرین ـــن در ای همچنی
دیجیتـــال در حـــوزه آموزش‌هـــای ضمـــن خدمـــت در زمینـــه مشـــاغل اختصاصـــی در 

بازدید معاون وزیر ارتباطات
 از پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات

عمومـــی  آموزش‌هـــای  و  وزارت  کل 
بـــه ویـــژه  در بخـــش تحـــول دیجیتـــال 
در  وزارت  اصلـــی  ماموریـــت  پیرامـــون 

و  ارتباطـــی  زیرســـاخت‌های  توســـعه 
اطلاعاتـــی مـــواردی مـــورد تأکیـــد طرفیـــن 

قـــرار گرفـــت.
لازم بـــه ذکراســـت در پایـــان ایـــن جلســـه 
ــرح  ــکات مطـ ــه نـ ــه بـ ــا توجـ ــترک و بـ مشـ
شـــده درارتبـــاط بـــا فضـــای فیزیکـــی و 
مهنـــدس  پژوهشـــگاه،  در  آن  بهبـــود 
اصـــان زاده معـــاون توســـعه ســـرمایه 
ارتباطـــات  وزارت  مدیریـــت  و  انســـانی 

بخش‌هـــای  از  اطلاعـــات  فنـــاوری  و 

ماموریت‌هـــای  انجـــام  بـــرای  مختلـــف 
محولـــه بازدیـــد بـــه عمـــل آورد.
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دکتررضـــوی‌زاده بـــا اشـــاره بـــه تحقیقـــات فضایـــی پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات 

بـــا تاکیـــد بـــر اینکـــه ایـــن پژوهشـــگاه بـــه عنـــوان یـــک همـــکار پژوهشـــی بـــا ســـازمان فضایـــی 

در حـــوزه طراحـــی و ســـاخت ماهـــواره همـــکاری دارد، افـــزود: در وزارت ارتباطـــات متولـــی 

ــکار پژوهشـــی در  ــوان یـــک همـ ــه عنـ ــا بـ ــی اســـت و مـ ــازمان فضایـ ــا، سـ ــوزه ماهواره‌هـ حـ

کنـــار ســـازمان فضایـــی قـــرار داریـــم.

ـــی در  دســـتور کار دارد، در  ـــی کـــه ســـازمان فضای رضـــوی‌زاده اظهـــار کـــرد: مـــا در پروژه‌های

بخـــش‌ محموله‌هـــای مخابراتـــی همـــکاری داریـــم.

ــاوری اطلاعـــات، مخابـــرات ماهـــواره دارای  بـــه گفتـــه رییـــس پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـ

بخش‌هـــای مختلـــف مکانیـــک و  کنتـــرل و غیـــره اســـت و در بخـــش مخابراتـــی، محمولـــه‌ای 

ـــر روی ماهـــواره قـــرار داده شـــود، در ایـــن پژوهشـــگاه طراحـــی و ســـاخته  کـــه قـــرار اســـت ب

می‌شـــود.

رضـــوی‌زاده خاطرنشـــان کـــرد: آخریـــن محصولـــی کـــه بـــرای ماهواره‌هـــای ژئـــوی ســـازمان 

ــگاه طراحـــی و  ــان ایـــن پژوهشـ ــه توســـط محققـ ــوده کـ ــپوندر بـ ــاختیم، ترانسـ فضایـــی سـ

ســـاخته شـــده اســـت.

رییـــس پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات، بـــا بیـــان اینکـــه در حـــال راه‌انـــدازی یـــک 

مرکـــز نـــوآوری هســـتیم، از همـــه پژوهشـــگران و شـــرکت‌های دانـــش بنیـــان بـــرای اســـتقرار 

در آن دعـــوت بـــه عمـــل آورد و افـــزود: ایـــن مرکـــز در محـــل پژوهشـــگاه راه‌انـــدازی شـــده و 

فراخـــوان بـــرای جـــذب شـــرکت‌ها نیـــز منتشـــر شـــده اســـت.

بـــه  داریـــم،  دانش‌بنیـــان  شـــرکت‌های  بـــرای  مجـــزا  مـــا حمایت‌هـــای  داد:  ادامـــه  وی 

ICT ساخت محموله‌های مخابراتی ماهواره‌ها در پژوهشگاه

ـــادی  ـــی زی ـــه پروژه‌هـــای تحقیقات ـــه‌ای ‌ک گون

نیازمنـــد  آن  اجـــرای  بـــرای  کـــه  داریـــم  را 

خصوصـــی،  بخـــش  محققـــان،  همـــکاری 

نخبـــگان و دانشـــگاهیان هســـتیم. بـــه ایـــن 

اختصـــاص  را  بیشـــتری  بودجه‌هـــای  امـــر 

از  می‌توانیـــم  آن  طـــی  و  داد  خواهیـــم 

از  بـــه غیـــر  ســـایر حوزه‌هـــای تحقیقاتـــی 

کنیـــم. حمایـــت  پایان‌نامه‌هـــا، 

رضـــوی‌زاده، اختصـــاص فضـــای اســـتقرار و 

تجاری‌ســـازی و بازاریابـــی بـــرای محصـــولات 

حمایتـــی  زمینه‌هـــای  از  را  تولیـــدی 

پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات 

از شـــرکت‌های دانش‌بنیـــان ذکـــر کـــرد و 

یـــادآور شـــد: در صورتـــی کـــه دانشـــگاهیان 

در ایـــن برنامـــه حمایتـــی ایـــن پژوهشـــگاه 

تیم‌هـــای  از  باشـــند،  داشـــته  مشـــارکت 

دانشـــگاهی در پروژه‌هـــای پژوهشـــگاه در 

حوزه‌هـــای مرتبـــط بـــا ICT بهـــره خواهیـــم 

ــا منجـــر  ــه ایـــن پروژه‌هـ ــارغ از اینکـ بـــرد، فـ

بـــه تولیـــد پایان‌نامـــه خواهـــد شـــد یـــا خیـــر.

ماهـــواره  یـــک  در  ایســـنا،  گـــزارش  بـــه 

مخابراتـــی، ترانســـپوندر ســـیگنال‌ها را در 

بـــالا  ارتبـــاط  بســـامدهای  محـــدوده  یـــک 

را  آنهـــا  و  می‌کنـــد  جمـــع‌آوری   )Uplink(

در یـــک محـــدوده بســـامدی ارتبـــاط پاییـــن 

و  می‌دهـــد  انتشـــار  دوبـــاره   )Downlink(

ایـــن  زمیـــن  روی  در  کننده‌هـــا  دریافـــت 

می‌کننـــد. دریافـــت  را  ســـیگنال‌ها 
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بـه منظـور همـکاری مشـترک در بحـث تحقیـق‌ و ‌توسـعه و بهره‌منـدی از تجربیـات و ظرفیت‌هـا در 

زمینـه نـوآوری و توسـعه فناوری‌هـای نویـن و بومـی در حـوزه ارتباطـات و فنـاوری اطلاعات، تفاهم 

نامـه همـکاری بیـن پژوهشـگاه ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات و مرکـز تحقیق و توسـعه همـراه اول 

بـه امضا رسـید.

دکتر رضوی زاده، رییس پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات در مراسم امضا این تفاهمنامه 

حـوزه  بخـش خصوصـی  در  اول  توسـعه همـراه  و  تحقیـق  مرکـز  جایـگاه  مهـم شـمردن  ضمـن 

فـاوا، اظهـار کـرد: پژوهشـگاه ارتباطـات وفنـاوری اطلاعـات از گذشـته ارتبـاط خوبـی را در حـوزه 

آزمایشـگاهی، پروژه‌های پژوهشـی و نظارتی با همراه اول داشـته اسـت؛ اما امروز تلاش کردیم 

تـا فصـل جدیـد از ایـن همـکاری را آغـاز کنیـم.

وی همچنیـن بـا بیـان اینکـه مرکـز تحقیـق و توسـعه همـراه اول بـه عنـوان یـک بخـش خصوصـی 

و پژوهشـگاه ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات بـه عنـوان مرکـز اصلـی توسـعه پژوهـش در حـوزه فـاوا 

بشـمار مـی رونـد کـه ایـن همـکاری مـی توانـد نتایـج خوبـی را بـرای آینـده کشـور رقـم بزنـد، گفـت: 

همکاری در حوزه خدمات آزمایشـگاهی، پروژه های پژوهشـی مشـترک، فعالیت های آموزشـی و 

برگزاری همایش ها و کنفرانس ها از جمله اقداماتی است که در این تفاهمنامه قید شده است.

رییس پژوهشـگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات با تأکید بر تبادل پژوهشـگر بین دو مرکز، عنوان 

کـرد: یکـی از ویژگـی هـای مرکـز تحقیقـات مخابـرات، ارتباط مسـتقیم با بخش دولتی ICT اسـت و 

ویژگـی مهـم مرکـز تحقیـق و توسـعه همـراه اول نیـز ارتبـاط مسـتقیم بـا بخـش خصوصـی در حوزه 

مخابـرات بـه ویـژه در بخـش موبایـل اسـت، کـه ایـن موضـوع بـرای پژوهشـگران از اهمیـت بالایـی 

برخوردار اسـت.

دکتـر رضـوی زاده همچنیـن متذکـر شـد کـه ایـن تفاهمنامـه مـی توانـد نقـش مهمـی را در بحـث 

امضای تفاهم نامه همکاری بین پژوهشگاه ارتباطات و فناوری 
اطلاعات و مرکز تحقیق و توسعه همراه اول

نامه‌هـای  پایـان  و  پروژه‌هـا  از  حمایـت 

انـدازی  راه  و  ایجـاد  و همچنیـن  دانشـجویان 

مرکـز نـوآوری پژوهشـگاه ارتباطـات و فنـاوری 

باشـد. داشـته  اطلاعـات 

در ادامه این جلسه دکتر وحید شاه منصوری، 

رییـس مرکـز تحقیـق و توسـعه همـراه اول بـا 

اشـاره بـه جایـگاه مهـم پژوهشـگاه ارتباطـات و 

فنـاوری اطلاعـات در بحـث پژوهـش در حـوزه 

فـاوا، اظهـار کـرد: یکـی از معضلاتـی کـه همـراه 

بحـث  دارد،  توسـعه  و  تحقیـق  مرکـز  در  اول 

 ICT مدیریت پژوهش‌ها اسـت که پژوهشـگاه

بـا توجـه بـه سـابقه درخشـان در ایـن مـورد می 

توانـد بـه مـا کمـک بسـیاری کند.

اول   همـراه  توسـعه  و  تحقیـق  مرکـز  رییـس 

خاطرنشـان کـرد: فعالیـت مسـتمر و پیوسـته 

در ایـن اکوسیسـتم از اهمیت بالایـی برخوردار 

ایـن  در  پژوهشـگاه  خوشـبختانه  کـه  اسـت، 

حـوزه نیـز تجربـه بسـیار بالایـی دارد و همـراه 

اول برای اینکه بتواند این مسیر را با موفقیت 

هـا  تجربـه  ایـن  از  تـا  اسـت  لازم  کنـد،  طـی 

اسـتفاده کنـد و تمرکـز مـا در همـراه اول نیـز 

الویـت در بحـث پژوهش‌هـای کاربـردی اسـت.

هـای  ظرفیـت  بـه  پایـان  در  منصـوری  شـاه 

پژوهشـگاه  آزمایشـگاه‌های  در  موجـود 

و  کـرد  اشـاره  اطلاعـات  فنـاوری  و  ارتباطـات 

گفـت: در مرکـز تحقیـق و توسـعه همـراه اول 

در حـال راه انـدازی آزمایشـگاه هسـتیم کـه بـا 

توجـه بـه فعالیـت های گذشـته پژوهشـگاه در 

ایـن حـوزه مـی تـوان از کمـک ایـن پژوهشـگاه 

هـم  نـوآوری  بحـث  در  همچنیـن  بـرد،  بهـره 

همـراه اول خروجـی خاصـی را نداشـته کـه این 

تفاهنامـه مـی توانـد بـه این موضـوع نیز کمک 
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مهنـدس علـی اصغـر انصـاری، معـاون برنامـه ریـزی و نظـارت راهبـردی وزارت ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات مهنـدس 
علـی اصغـر انصـاری معـاون برنامـه ریـزی و نظـارت راهبـردی وزارت ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات بـا حضـور در پژوهشـگاه 
ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات وضعیـت پیشـرفت پـروژه هـای توسـعه زیرسـاختهای ارتباطـی و فنـاوری  اطلاعـات را مـورد 
بررسـی قـرار داد.طـی نشسـتی بـه همـراه دکتـر رضـوی زاده، رییـس پژوهشـگاه ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات بـه بررسـی 
وضعیـت پـروژه هـای  توسـعه زیرسـاختهای ارتباطـی و فنـاوری  اطلاعـات و اسـتفاده از دیگـر ظرفیـت هـای موجـود در 

پژوهشـگاه ICT پرداخـت.
معـاون وزیـر ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات در ایـن نشسـت ضمـن تأکیـد بـر تسـریع در رونـد اجـرای پـروژه هـای توسـعه 
زیرسـاختهای ارتباطـی و فنـاوری اطلاعـات، وضعیـت اجـرای پـروژه هـای مصـوب شـده در پژوهشـگاه ارتباطـات و فنـاوری 

اطلاعـات را مـورد بررسـی قـرار داد.
در ادامـه ایـن جلسـه دکتـر رضـوی زاده، رییـس پژوهشـگاه ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات نیـز بـا اشـاره بـه ظرفیـت هـای 
موجـود در پژوهشـگاه در ارتبـاط بـا تکمیـل سـریع پـروژه هـای توسـعه زیرسـاختهای ارتباطی و فناوری اطلاعات به تشـریح 

عملکـرد پـروژه هـای در حـال اجـرا پرداخـت.
در پایـان نیـز معـاون برنامـه ریـزی و نظـارت راهبـردی مدیریـت وزارت ارتباطـات و فناوری اطلاعات در این جلسـه مشـترک 
بـر نقـش بیشـتر پژوهـش و اسـتفاده از ظرفیـت پژوهشـگران کشـور در پیشـرفت و اجـرای پـروژه هـای ملـی در وزارت 

ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات تأکیـد کـرد.

وضعیت پیشرفت پروژه های توسعه زیرساختهای ارتباطی و 
فناوری اطلاعات در پژوهشگاه ICT ، بررسی شد
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بـر اسـاس ایـن تفاهـم نامـه دو طـرف در موضوعاتـی چون اجرای پروژه های پژوهشـی و صنعتی، 
تاسـیس و بهره‌بـرداری از انسـتیتوها و مراکـز رشـد و نـوآوری در حـوزه‌ فناوری‌هـای نویـن ارتباطـی 
و اطلاعاتـی ماننـد هـوش مصنوعـی و همچنیـن طراحـی و اجـرای دوره‌هـا و کارگاه‌هـای آموزشـی، 
سـمینارها، نشسـت‌ها و همایش‌های علمی مشـترک با تاکید بر حوزه های اولویت‌دار کشـور در 

بخـش فـاوا، همکاری و مشـارکت خواهند داشـت.
بنـا بـر ایـن گـزارش عیسـی زارع پـور، وزیـر ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات، در نشسـت تخصصـی 
شـبکه ملـی اطلاعـات و فضـای مجـازی در جمـع اسـاتید دانشـگاه علـم و صنعـت بـا بیـان اینکـه 
راهبـرد وزارت ارتباطـات در دولـت سـیزدهم اسـتفاده از فنـاوری بـرای راحت‌تـر کـردن زندگـی مردم 
و افزایـش بهـره وری اسـت، گفـت: یکـی از جلوه‌هـای ایـن راهبـرد راه‌انـدازی پنجـره ملـی خدمـات 
دولـت هوشـمند اسـت کـه اتفـاق بزرگـی بـود و راه‌انـدازی آن درگذشـته بـه یـک آرزو تبدیل‌شـده 
بـود تـا مـردم بـا یک‌بـار احـراز هویـت بـدون مراجعـه حضـوری و بـدون ارائـه مـدرک، خدمـات را از 

دسـتگاه‌های اجرایـی، عمومـی و حاکمیتـی دریافـت کننـد.
وی بـا اشـاره بـه تشـکیل کارگـروه ویـژه اقتصـاد دیجیتـال در سـال گذشـته، افـزود: کارگـروه ویـژه 
اقتصـاد دیجیتـال بـا حضـور ده نفـر از اعضـای هیئـت دولـت و بـا اختیـارات رئیس‌جمهـوری و 

هیئت‌وزیـران تشـکیل شـد تـا موانـع پیـش روی اقتصـاد دیجیتـال را کنـار بزننـد.
زارع پـور بـا بیـان اینکـه اقتصـاد دیجیتـال بـه زبـان سـاده کاربـرد ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات 
در همـه بخش‌هاسـت، تصریـح کـرد: شـبکه ملـی اطلاعـات، یـک شـبکه پرسـرعت، باکیفیـت و 
امـن در گسـترده جغرافیـای جمهـوری اسالمی ایـران اسـت کـه بـر اسـاس ارزیابی‌هایـی کـه طبـق 
شـاخص‌های مـورد توافـق بـا مرکـز ملـی فضـای مجـازی انجام‌شـده، باوجـود همـه تلاش‌هـای 
صـورت گرفتـه در سـال‌های قبـل، تـا قبـل اسـتقرار دولـت سـیزدهم ۳۰ درصـد پیشـرفت داشـت.

وزیـر ارتباطـات بـا بیـان اینکـه بـا تالش شـبانه‌روزی بخـش ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات کشـور و 
همکاران ما در وزارت ارتباطات، شبکه ملی اطلاعات امروز نزدیک به ۶۰ درصد پیشرفت داشته 
است، گفت: برای تحقق شبکه ملی اطلاعات در وزارت ارتباطات هفت کلان پروژه و ۲۰۰ پروژه 

ریز و درشـت تعریف شـده اسـت.
وی بـا اشـاره بـه مصوبـه شـهریور سـال ۱۳۹۹ شـورای عالـی فضـای مجـازی بـا عنـوان طـرح کلان 

امضا تفاهم نامه همکاری میان 
پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات 

و دانشگاه علم و صنعت

افـزود: در  و معمـاری شـبکه ملـی اطلاعـات، 
ایـن طـرح کلان وظایـف دسـتگاه‌ها مخصوصـا 
ملـی  شـبکه  تحقـق  بـرای  ارتباطـات  وزارت 

اسـت. مشخص‌شـده  اطلاعـات 
زیرسـاخت  لایـه  در  اینکـه  بیـان  بـا  پـور  زارع 
ارتباطـی کشـور بـزرگ پـروژه فیبـر نـوری منـازل 
قـرار  دولـت  کار  دسـتور  در  کسـب‌وکارها  و 
پـروژه  ایـن  کـرد::  خاطرنشـان  اسـت،  گرفتـه 
بـه حسـاب  بـرای کشـور  راهبـردی  پـروژه  یـک 
مـی آیـد و حداقـل تـا سـه دهـه آینـده، کشـور 
را بیمـه خواهـد کـرد و بـه همیـن منظـور بـرای 
ایجـاد پوشـش ۲۰ میلیـون فیبـر نوری منـازل و 

کرده‌ایـم برنامه‌ریـزی  کسـب‌وکارها 
وزیر ارتباطات با اشاره به اینکه اوایل شروع 
به کار این پروژه، عده‌ای تلاش می‌کردند آن را 
زیر سؤال ببرند و به‌نوعی آن را نشدنی جلوه 
دهند، گفت: با این‌حال خوشبختانه مقدمات 
تحقق این وعده فراهم شده است و به‌سرعت 
حال  در  نوری  فیبر  پروژه  کشور  سراسر  در 
پیشرفت است و در حال حاضر بیش از سه 
پایان  تا  و  ایجاد شده است  میلیون پوشش 
دولت این عدد به همان ۲۰ میلیون پوشش 
خواهد رسید. البته تحقق آن قطعاً نیازمند یک 
نیازمند عزم ملی و همراهی همه دستگاه‌های 
است. پروژه  این  در  دخیل  و  اجرایی 
وی همچنیـن بـا بیـان اینکـه در حـوزه توسـعه 
اخیـر  مـاه  چهـارده  در  روسـتایی  ارتباطـات 
شـبکه  بـه  جدیـد  روسـتای  بـه ۲۵۰۰  نزدیـک 
در  افـزود:  شـده‌اند،  متصـل  اطلاعـات  ملـی 
نیـز  همـراه  اینترنـت  سـرعت  افزایـش  حـوزه 
اقدامـات خوبـی انجام‌شـده اسـت و عالوه بـر 
واگـذاری فرکانس‌هـای جدیـد بـه اپراتورهـا در 
دهـه مبـارک فجـر ۴۰۰ سـایت ۵G در سراسـر 

شـد. خواهـد  راه‌انـدازی  کشـور 
بـه  ارتباطـات  وزیـر  جلسـه،  ایـن  ادامـه  در 
سـوالات اسـاتید دانشـگاه پاسـخ داد و در مورد 
گرفـت. بررسـی صـورت  و  بحـث  روز  مسـایل 
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ســیزدهمین مراســم اهــداي جوايــز بخــش ايــرانIEEE بــه ميزبانــی پژوهشــگاه ارتباطــات و فنــاوری اطلاعــات 

و بــا حضــور بيــش از ۱۵۰ نفــر از اســاتيد، مشــاورين شــاخه هــای دانشــجويی و دانشــجويان برگــزار شــد.

ــه  ــاوری اطلاعــات ضمــن اشــاره ب ــر رضــوی زاده، رئيــس پژوهشــگاه ارتباطــات و فن ــدای مراســم دکت در ابت

فعالیــت هــای ارزشــمند پژوهشــگاه ارتباطــات و فنــاوری اطلاعــات در زمينــه‏ هــای آموزشــی و پژوهشــی 

در جهــت افزایــش ارتباطــات ســطح بیــن المللــی کشــور همچنیــن تأکیــد بــر حمایــت از فعالیــت هــای 

دانشــجویی، اظهــار کــرد: امیدواریــم بــا توجــه بــه تفاهمنامــه ای کــه بــا انجمــن امضــا شــد، شــاهد هــم 

افزایــی در بخــش حمایــت از دانشــجویان باشــیم بــه طــوری کــه ایــن حمایــت در نهایــت منجــر بــه توســعه 

کشــور گــردد.

در ادامــه نیــز لــوح یادبــودی بــه پــاس زحمــات و همــکاری هــاي بســیار ارزشــمند پژوهشــگاه بــا بخــش ایــران 

IEEE بــه پژوهشــگاه ارتباطــات وفنــاوری اطلاعــات اهــدا شــد.

 بــر اســاس ایــن خبــر در ادامــه ایــن مراســم رئیــس بخــش ايــران IEEE، ضمــن خــوش آمدگويــی گزارشــی از 

فعالیتهــا و عملکــرد بخــش ايــران ارائــه کــرد و ســپس برگزیــدگان معرفــی و از آن هــا قدردانــی بــه عمــل آمــد.

IEEE سیزدهمین مراسم اهدای جوايز بخش ايران
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سیر تکامل 
شبکه نسل 

پنجم موبایل تا 
نسل ششم

ارتباطـــات  پژوهشـــگاه  علمـــی  ســـخنرانی 

آگاهـــی  منظـــور  بـــه  اطلاعـــات  وفنـــاوری 

بیشـــتر محققیـــن و فعـــالان حـــوزه فـــاوا 

بـــا موضـــوع »تکامـــل شـــبکه هـــای نســـل 

نســـل  هـــای  شـــبکه  بـــه  موبایـــل  پنجـــم 

ششـــم« در محـــل پژوهشـــگاه برگـــزار شـــد.

ســـید  دکتـــر  علمـــی  ســـخنرانی  ایـــن  در 

محمـــد رضـــوی زاده، رییـــس پژوهشـــگاه 

ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات بـــا اشـــاره بـــه 

اهمیـــت ســـرعت دسترســـی بـــه شـــبکه هـــای 

موبایلـــی در کشـــور عنـــوان کـــرد: اینکـــه چـــه 

مقـــدار ســـرعت در شـــبکه هـــای موبایلـــی مـــورد نیـــاز هـــر فـــرد اســـت، در اصـــل بـــه کاربردهـــا 

ــرد:  ــوان کـ ــن عنـ ــتگی دارد. وی همچنیـ ــران بسـ ــاز کاربـ ــده و نیـ ــه شـ ــرویس‌های ارایـ و سـ

دنیـــای امـــروز بیـــش از هـــر زمـــان دیگـــری بـــه  ســـرعت بـــالای دیتـــا در شـــبکه‌های موبایلـــی 

ـــاز دارد بحـــث  ـــی نی ـــه ســـرعت بالای ـــی ک ـــال، یکـــی از حـــوزه های ـــوان مث ـــه عن ـــم. ب ـــاز داری نی

ـــر  ـــت ب ـــد ســـرعت حداقـــل ۵ گیگابی ـــن حـــوزه نیازمن ـــه در ای خودروهـــای خـــودران اســـت، ک

ثانیـــه خواهیـــم بـــود و همچنیـــن در بحـــث تکنولـــوژی متـــاورس حداقـــل ســـرعت لازم ۳ 

ـــاز مـــا را  ـــوژی اســـت کـــه نی ـــه اســـت؛ ایـــن مـــوارد تنهـــا بخشـــی از از تکنول ـــر ثانی گیگابیـــت ب

بـــه ســـرعت بـــالای اینترنـــت نشـــان می‌دهـــد.

دکتـــر رضـــوی زاده در ادامـــه ســـخنرانی خـــود بـــا بیـــان آمـــاری از مصـــرف دیتـــا در ســـال‌های 

اخیـــر، خاطرنشـــان کـــرد: امـــروز میانگیـــن مصـــرف دیتـــای شـــبکه هـــای ســـیار در جهـــان بـــه 

ازای هـــر فـــرد حـــدود ۲۰ گیـــگ در مـــاه اســـت، ایـــن درحالـــی اســـت کـــه در آینـــده حجـــم 

ترافیـــک دیتـــا رشـــد خواهـــد کـــرد بـــه صورتـــی کـــه در ســـه ســـال آینـــده ایـــن مقـــدار بـــه ۳۵ 

گیـــگ در هـــر مـــاه خواهـــد رســـید.

ـــه اهمیـــت افزایـــش تعـــداد  ـــا اشـــاره ب ـــاوری اطلاعـــات ب رییـــس پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فن

کاربـــران شـــبکه هـــای موبایـــل در ســـال هـــای اخیـــر، بیـــان کـــرد: یکـــی دیگـــر از مـــواردی کـــه 

نیازمنـــدی مـــا را بـــه ســـرعت شـــبکه مشـــخص مـــی کنـــد، تعـــداد کاربـــران در شـــبکه اســـت. 

در ۱۰ ســـال گذشـــته از ۶ میلیـــارد کاربـــر در جهـــان بـــه ۸ میلیـــارد مشـــترک رســـیده ایـــم. ایـــن 

در حالـــی اســـت کـــه امـــروز دیگـــر تنهـــا کاربـــران موبایـــل، افـــراد و گوشـــی‌های هوشـــمند 

در اختیـــار ایشـــان نیســـتند، بلکـــه دســـتگاه‌های دیگـــری هســـتند کـــه بـــه دسترســـی شـــبکه 

پرســـرعت نیـــاز دارنـــد کـــه از آن‌هـــا بـــه عنـــوان اینترنـــت اشـــیا یـــاد مـــی شـــود.

وی در ادامـــه خاطرنشـــان کـــرد: بـــه غیـــر از بحـــث نـــرخ داده و ظرفیـــت کاربـــری، پارامترهـــای 

ـــوان  دیگـــری هـــم در ارزیابـــی شـــبکه‌های موبایـــل دخیـــل هســـتند، کـــه از جملـــه آن مـــی ت

بـــه تاخیـــر، قابلیـــت اطمینـــان ارتبـــاط بـــا شـــبکه، بهـــره وری انـــرژی، بازدهـــی طیفـــی، 

ـــرد. ـــت و پوشـــش شـــبکه در شـــبکه اشـــاره ک امنی

دکتـــر رضـــوی زاده در پایـــان بـــا اشـــاره بـــه وضعیـــت فعلـــی شـــبکه نســـل ششـــم، اظهـــار کـــرد: 

ـــداز، معرفـــی راه حل‌هـــای و  ـــه ایجـــاد چشـــم ان ـــد گام اساســـی از جمل در تغریـــف ۶G، چن

تکنیک‌هـــا، ارزیابـــی تکنیـــک هـــا، استانداردســـازی، راه انـــدازی شـــبکه‌های آزمایشـــی و 

راه انـــدازی شـــبکه هـــای تجـــاری بایـــد برداشـــته شـــود تـــا ایـــن نســـل از شـــبکه بـــه تکامـــل 

برســـد و در حـــال حاضـــر بـــا توجـــه بـــه فعالیـــت شـــرکت‌های معتبـــر، تحقیقات‌هـــا و مراکـــز 

علمـــی جهـــان، در مرحلـــه ایجـــاد چشـــم انـــداز قـــرار داریـــم و پیـــش بینـــی می‌شـــود کـــه ایـــن 

مراحـــل تـــا قبـــل از ســـال ۲۰۳۰ بـــه نتیجـــه برســـد.

ـــه آخریـــن وضعیـــت شـــبکه هـــای ســـیار در کشـــور پرداخـــت و  ـــه ارای ـــز ایشـــان ب در انتهـــا نی

ـــن پاســـخ داد. ـــه ســـوالات حاضری ب
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فرصت ها و چالش های 
شبکه های مخابراتی کوانتومی بررسی شد

در ادامـــه سلســـله ســـخنرانی هـــای علمـــی پژوهشـــگاه ICT  بـــه منظـــور آگاهـــی بیشـــتر در حـــوزه فـــاوا 

ســـخنرانی علمـــی بـــا موضـــوع  »شـــبکه هـــای مخابراتـــی کوانتومـــی؛ فرصـــت هـــا و چالـــش هـــا« در محـــل 

پژوهشـــگاه برگـــزار شـــد. 

گفتنـــی اســـت در ایـــن نشســـت کـــه بـــه صـــورت برخـــط برگـــزار شـــد، دکتـــر محســـن رضـــوی دارای دکتـــرای 

ـــن چالش‌هـــای  ـــاره مهمتری ـــوری، درب ـــاری ک ـــی م ـــن الملل ـــزه بی ـــرق از دانشـــگاه MIT و برنـــده جای مهندســـی ب

پیـــش رو بـــرای اپراتورهـــای مخابراتـــی بـــه ویـــژه بحـــث امنیـــت داده بـــه ســـخنرانی پرداخـــت. 

دکتـــر رضـــوی در ایـــن نشســـت در ارتبـــاط بـــا چگونگـــی پیـــاده ســـازی پروتـــکل هایـــی کـــه امنیـــت داده را بـــدون 

تکیــــه بــــر پیچیدگـــی محاســـباتی در شـــبکه تضمیـــن مـــی کنـــد بـــه بیـــان ارائـــه مطالبـــی پرداخـــت و بعــــد از 

توضیـــح عملکـــرد ایــــن نــــوع پروتـــکل هـــای کوانتومـــی، چالـــش هـــا و امیدهـــای پیـــش روی ایـــن موضـــوع، مـــورد 

بحـــث و بررســـی قـــرار گرفـــت.

لازم بـــه ذکـــر اســـت علاقمنـــدان بـــه ایـــن حـــوزه جهـــت دسترســـی بـــه محتـــوای کامـــل ســـخنرانی در اســـرع 

وقـــت مـــی تواننـــد بـــه لینـــک seminar.itrc.ac.ir مراجعـــه نماینـــد.
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لزوم رصد و توجه 
به فناوری های 

آینده برای حضور 
قدرتمند زیست 

بوم تولید تار نوری 
کشور در بازار 

جهانی

دکتر احمدرضا غزنوی، مدیر دفتر ریاست و روابط عمومی پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات در رویداد تبیین 

ظرفیت‌هــا، فرصت‌هــا و چالش‌هــای تولید تار نوری کشــور که با حضور شــرکت‌های فعال عضو اتحادیه ســندیکای 

صنعــت مخابــرات ایــران در محــل ســالن همایش پژوهشــگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات، برگزار شــد با اشــاره به 

ســوابق پژوهشــگاه در حــوزه تولیــد تــار نــوری، بیان کرد: هســته اولیه فعالیت هــای بومی در حوزه تولیــد تار نوری 

در کشــور بــه دهــه شــصت بــاز می گردد و پژوهشــگاه ارتباطــات و فناوری اطلاعات در آن ســال ها بــه عنوان مرکز 

تحقیقات مخابرات ایران فعالیت می کرد، جایگاه استقرار این هسته بود.

دکتــر غزنــوی در ادامــه افــزود: پژوهشــگاه ارتباطــات و فناوری اطلاعــات در ســال ۶۷ موضوع تولید تار نــوری را در 

دستورکار قرار داد و در این پژوهشگاه، تجهیزات تولید بومی تار مستقر شده بود و دستاوردهای مهمی برای اولین 

بار حاصل شد اما در آن زمان زیست بوم تجاری سازی مانند امروز در کشور شکل نگرفته بود و این موضوع تداوم 

چرخه بلوغ فناوری و تجاری ســازی را با مشــکل مواجه کرد. وی تأکید کرد که امیدواریم با ظرفیت بالای کنونی و  

وجود این زیست بوم مهم و با نگاه آینده نگرانه، در سال های آتی دستاوردها و محصولات بومی رقابت پذیر در 

حوزه تار نوری در کشــور توســعه یافته و ضمن تأمین نیازهای کشــور بتوانیم در بازار جهانی هم حضور چشــمگیر 

داشته باشیم.

دکتر غزنوی در پایان اشاره کرد: پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات به عنوان بازوی مشورتی وزارت ارتباطات، 

در حــوزه نیازســنجی و تدویــن مشــخصات فنــی وزارت مذکــور بــه عنوان یک ذینفــع کلان تار نوری در کشــور نقش 

آفرینی بسیار مهمی داشته و می تواند نقشه راه دقیقی را برای فعالان بومی و تجاری سازی در این بخش ترسیم 

و همزمان ملاحظات این بخش را در همکاری های خود با نهادهای استانداردسازی ملی و جهانی دنبال نماید.
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و  کشـــور  در  نـــوری  تـــار  تولیـــد  و چالش‌هـــای  تبییـــن ظرفیت‌هـــا، فرصت‌هـــا  رویـــداد 

نمایشـــگاه جانبـــی آن، بـــا حضـــور نماینـــدگان وزارت ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات، مدیـــران 

ـــران  ـــرات ای ـــه ســـندیکای صنعـــت مخاب پژوهشـــگاه ICT و شـــرکت‌های فعـــال عضـــو اتحادی

در محـــل ســـالن همایـــش پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات، برگـــزار شـــد.

ـــه منظـــور  ـــوری ب ـــار ن ـــد ت ـــر، حمایـــت و پشـــتیبانی از بومـــی ســـازی تولی ـــر اســـاس ایـــن خب ب

ــا  ــار نـــوری بـ ــازار تـ ــاز هـــای صنعـــت کابـــل ســـازی کشـــور، کمـــک بـــه توســـعه بـ تامیـــن نیـ

ــت و  ــور، حمایـ ــوری کشـ ــرات نـ ــبکه مخابـ ــعه شـ ــای توسـ ــرح هـ ــه طـ ــیدن بـ ــرعت بخشـ سـ

ـــار نـــوری در  پشـــتیبانی از بومـــی ســـازی زنجیـــره تامیـــن مـــواد اولیـــه بـــرای تســـهیل تولیـــد ت

کشـــور و کمـــک بـــه جـــذب منابـــع مالـــی بـــه منظـــور ســـرمایه گـــذاری در تولیـــد بومـــی تـــار 

نـــوری و زنجیـــره تامیـــن مـــواد اولیـــه از جملـــه اهـــداف برگـــزاری ایـــن رویـــداد بـــود.

همچنیـــن توســـعه و تامیـــن فناوری‌هـــای پایـــه مـــورد نیـــاز در تولیـــد تـــار نـــوری و زنجیـــره 

تامیـــن مـــواد اولیـــه، ترویـــج و فرهنـــگ ســـازی توســـعه شـــبکه هـــای مخابـــرات نـــوری، 

ـــز از  ـــد نی ـــع تولی ـــذاری و رفـــع موان ـــرای تســـهیل‌گری در ســـرمایه گ ـــی ب ـــت هـــای قانون حمای

دیگـــر اهـــداف در نظـــر گرفتـــه شـــده ایـــن رویـــداد بـــود.

طـــرح  رویـــداد عباســـی شـــاهکوه، مجـــری  ایـــن  بخـــش ســـخنرانی  در  اســـت  گفتنـــی 

فیبرنـــوری منـــازل و کســـب و کارهـــای وزارت ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات بـــا اشـــاره 

ـــر  ـــت در توســـعه طـــرح فیب بـــه وظایـــف دول

نـــوری، اظهـــار کـــرد: اصلـــی تریـــن وظایـــف 

دولـــت در طـــرح فیبرنـــوری، تامیـــن مالـــی، 

ــده فروشـــی،  ــررات عمـ ــری، مقـ ــهیل گـ تسـ

و  اســـت  داخـــل  تولیـــد  و  استاندارســـازی 

بقیـــه وظایـــف را بخـــش خصوصـــی انجـــام 

خواهـــد داد و اوج کار پـــروژه فیبرنـــوری در 

ســـال ۱۴۰۲ و بعـــد ۱۴۰۳ اســـت.

رویـــداد  ایـــن  در  اســـت  ذکـــر  بـــه  لازم 

تفاهـــم نامـــه همـــکاری در جهـــت توســـعه 

نـــوری، مابیـــن وزارت  تـــار  بومـــی ســـازی 

ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات، پژوهشـــگاه 

ســـتاد  اطلاعـــات،  فنـــاوری  و  ارتباطـــات 

ـــال و  ـــاوری هـــای اقتصـــاد دیجیت توســـعه فن

ـــاوری  ـــت علمـــی فن هوشـــمند ســـازی معاون

هماهنگـــی  کانـــون  جمهـــوری،  ریاســـت 

فـــاوا ســـندیکای  بـــازار  دانـــش صنعـــت و 

صنعـــت مخابـــرات ایـــران و کانـــون زنجیـــره 

ارزش ســـیلیکان بـــه امضـــا رســـید.

در پایـــان ایـــن رویـــداد نیـــز پنـــل تخصصـــی 

بـــا حضـــور نماینـــدگان وزارت ارتباطـــات و 

پژوهشـــگاه  مدیـــران  اطلاعـــات،  فنـــاوری 

ICT و شـــرکت‌های فعـــال عضـــو اتحادیـــه 

ســـندیکای صنعـــت مخابـــرات ایـــران برگـــزار 

و چالش‌هـــای تولیـــد تـــار نـــوری بـــه بحـــث و 

بررســـی گذاشـــته شـــد.

جهـــت  حـــوزه  ایـــن  بـــه  علاقمنـــدان 

دسترســـی بـــه محتـــوای کامـــل ایـــن رویـــداد 

لینـــک بـــه  تواننـــد  مـــی  اســـرع وقـــت  در 

 seminar.itrc.ac.ir مراجعه نمایند.

زنجیره بومی سازی تولید تار نوری کشور تکمیل شد
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جلســـه کمیســـیون دائمـــی پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات بـــه ریاســـت علـــی اصغـــر 

انصـــاری معـــاون برنامـــه ریـــزی و نظـــارت راهبـــردی وزارت ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات و بـــا 

حضـــور اعضـــا برگـــزار شـــد.

انصـــاری در ایـــن جلســـه بـــا اشـــاره بـــه اینکـــه برنامـــه وزارت ارتباطـــات ارتقـــای کیفـــی پژوهشـــگاه 

ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات اســـت، گفـــت: ایـــن پژوهشـــگاه نیـــاز دارد بـــا برنامـــه بـــرای دهـــه 

آینـــده و بـــرای موضوعـــات مختلـــف خـــود را تجهیـــز کنـــد.

وی بـــا اشـــاره بـــه وضعیـــت نامناســـب نیـــروی انســـانی در پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری 

اطلاعـــات، افـــزود: شـــاخص هـــای کیفـــی نیـــروی انســـانی در ایـــن پژوهشـــگاه بایـــد رشـــد کنـــد.

ــاره و  ــانی اشـ ــوزه منابـــع و نیـــروی انسـ ــای انقباضـــی دولـــت در حـ ــاری بـــه سیاســـت هـ انصـ

ـــق مقـــررات و تخصص‌هـــا  ـــی، تطبی ـــار مال ـــد ب ـــروی انســـانی بای ـــرای جـــذب نی ـــرد: ب ـــح ک تصری

در نظـــر گرفتـــه شـــود.

ــا کمبـــود منابـــع و افزایـــش  وی کار مدیـــران پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات را بـ

ماموریـــت هـــای ســـخت عنـــوان کـــرد و افـــزود: ماموریـــت هـــای گســـترده و موضوعـــات متفـــاوت 

ایـــن پژوهشـــگاه نیـــاز بـــه نیروهـــای خبـــره و متخصـــص دارد کـــه بتواننـــد در ایـــن پژوهشـــگاه 

مانـــدگار شـــوند.

رئیـــس کمیســـیون دائمـــی پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات بـــا توجـــه بـــه سیاســـت 

هـــای پیـــش روی وزارت ارتباطـــات، بـــه ماموریـــت هـــای ایـــن پژوهشـــگاه اشـــاره کـــرد و گفـــت: 

ــوزه  ــات در حـ ــائل وزارت ارتباطـ ــد مسـ ــه بتوانـ ــد کـ ــل کنـ ــه ای عمـ ــه گونـ ــد بـ ــگاه بایـ پژوهشـ

پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات
با برنامه ریزی برای دهه آینده تجهیز شود

ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات را حـــل کنـــد.

ـــه اینکـــه  ـــا اشـــاره ب ـــر ارتباطـــات ب معـــاون وزی

تصویـــب ســـاختار پژوهشـــگاه ارتباطـــات و 

فنـــاوری اطلاعـــات در حـــال پیگیـــری اســـت، 

بـــه مدیـــران ایـــن پژوهشـــگاه تاکیـــد کـــرد کـــه 

هـــر چـــه ســـریعتر ســـند منابـــع انســـانی ایـــن 

پژوهشـــگاه تهیـــه و ارائـــه شـــود.

بـــر اســـاس ایـــن گـــزارش، در ایـــن جلســـه 

فنـــاوری  و  ارتباطـــات  پژوهشـــگاه  رییـــس 

اطلاعـــات و معاونیـــن وی گزارشـــی دربـــاره 

موضوعـــات پیشـــنهادی مطـــرح کردنـــد.

ــی  ــات علمـ ــانی و هیـ ــروی انسـ ــت نیـ وضعیـ

پژوهشـــگاه یکـــی از موضوعاتـــی بـــود کـــه 

معاونیـــن  طـــرف  از  آن  دربـــاره  گزارشـــی 

پژوهشـــگاه ارائـــه شـــد و اعضـــای کمیســـیون 

نیـــز نظـــرات خـــود را مطـــرح کردنـــد.
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ــور افزایـــش آگاه  ــه منظـ ــگاه ICT بـ ــی پژوهشـ ــای علمـ ــله نشســـت هـ ــه سلسـ در ادامـ
در حـــوزه اینترنـــت اشـــیاء، نشســـت علمـــی بـــا موضـــوع »رمزنـــگاری ویژگـــی بنیـــاد در 
رفـــع چالـــش هـــای امنیتـــی اینترنـــت اشـــیاء« در محـــل پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری 

اطلاعـــات برگـــزار شـــد.
گفتنـــی اســـت در ایـــن نشســـت کـــه بـــه صـــورت حضـــوری و غیـــر حضـــوری برگـــزار شـــد، 
دکتـــر محمـــد حســـام تدیـــن و دکتـــر مهـــدی مهـــدوی علیائـــی در ارتبـــاط بـــا رمزنـــگاری 
ویژگـــی بنیـــاد در رفـــع چالش‌هـــای امنیتـــی اینترنـــت اشـــیاء بـــه ســـخنرانی پرداختنـــد.
در ایـــن نشســـت چالش‌هایـــی کـــه بـــا افزایـــش روزافـــزون دســـتگاه هـــای الکترونیکـــی و 
نیـــاز بـــه برقـــراری ارتبـــاط بیشـــتر بیـــن آن هـــا در بحـــث اینترنـــت اشـــیاء ایجـــاد مـــی شـــود، 

مـــورد بحـــث و بررســـی قـــرار گرفـــت.
همچنیـــن در بخـــش اصلـــی ایـــن نشســـت علمـــی نمونـــه کاربردهـــای رمزنـــگاری ویژگـــی 
بنیـــاد در اینترنـــت اشـــیا مطـــرح شـــد، ایـــن ابـــزار رمزنـــگاری در عیـــن ایجـــاد کنتـــرل 

نشست علمی کاربرد رمزنگاری 
ویژگی بنیاد در رفع چالش های 

امنیتی اینترنت اشیاء

تصمیم سازی هوشمند بر مبنای 
رویکرد هوش مصنوعی

دسترســـی مـــی توانـــد الزامـــات امنیتـــی 
و کارایـــی اینترنـــت اشـــیاء را نیـــز بـــرآورده 

کنـــد. 
لازم بـــه ذکـــر اســـت علاقمنـــدان بـــه ایـــن 
محتـــوای  بـــه  دسترســـی  جهـــت  حـــوزه 
کامـــل ســـخنرانی در اســـرع وقـــت مـــی 
 seminar.itrc.ac.ir لینـــک  بـــه  تواننـــد 

مراجعـــه نماینـــد

ــز نـــوآوری  سلســـله ســـخنرانی هـــای مرکـ
و توســـعه هـــوش مصنوعـــی بـــه منظـــور 
آگاهـــی بیشـــتر در حـــوزه هـــوش مصنوعی 
فنـــاوری  و  ارتباطـــات  پژوهشـــگاه  در 

اطلاعـــات بـــا موضـــوع "تصمیـــم ســـازی هوشـــمند بـــر مبنـــای یـــک رویکـــرد هـــوش 
مصنوعـــی" در محـــل پژوهشـــگاه برگـــزار شـــد.

ـــر  ـــن و حضـــوری برگـــزار شـــد، دکت ـــه صـــورت آنلای ـــن نشســـت کـــه ب ـــی اســـت در ای گفتن
ـــادا و اســـتاد  ـــوی کان بهـــزاد مشـــیری عضـــو انســـتیتوی هـــوش مصنوعـــی دانشـــگاه واترل
تمـــام دانشـــگاه تهـــران دربـــاره اصـــول همجوشـــی داده هـــای نـــرم و ســـخت توضیحاتـــی 
ـــه کـــرد و بـــه نمونـــه هایـــی از کاربـــرد آن در رانندگـــی خـــودران، موضوعـــات مالـــی  را ارائ
و تجـــاری، تشـــخیص پزشـــکی و سیســـتم هـــای اتوماســـیون صنعتـــی اشـــاره داشـــتند 
ـــه ذکـــر اســـت جهـــت دسترســـی  ـــد.لازم ب ـــه دادن ـــز ارائ ـــی را نی ـــی آت و روندهـــای تحقیقات
بـــه محتـــوای کامـــل ایـــن ســـخنرانی در اســـرع وقـــت مـــی توانیـــد ایـــن ســـخنرانی را بـــه 

صـــورت ویدیـــو در لینـــک seminar.itrc.ac.ir مشـــاهده فرماییـــد.

ی 
ص

ص
تخ

 و 
نی

ســـا
ع ر

طلا
ه ا

امـــ
صلن

ف
ت

لاعا
اط

ی 
اور

فنـــــ
 و 

ت
طـــــا

تبا
 ار

گاه
ش

وه
پژ

11
ره 

ما
ـــــــ

ـــــــ
ـــــــ

شــ
14

01
ن 

ــتا
سـ

زم

24



مجریـــان  مدیـــران،  روزه  یـــک  همایـــش 

پروژه‌هـــا و پژوهشـــگران برگزیـــده پژوهشـــگاه 
ــاون  ــاری، معـ ــور مهنـــدس انصـ ــا حضـ ICT بـ
محتـــرم برنامـــه ریـــزی و نظـــارت راهبـــردی 

وزارت ارتباطـــات برگـــزار گردیـــد. 
ـــر رضـــوی  ـــن همایـــش، دکت در بخـــش اول ای
تـــاش هـــای  از  زاده، رییـــس پژوهشـــگاه 
اثربخـــش مدیـــران، مجریـــان و پژوهشـــگران 
تشـــکر نمـــوده و ســـپس بـــه بیـــان اهـــداف ایـــن 
همایـــش و همچنیـــن انتظـــارات و آخریـــن 
پژوهشـــگاه  بـــه  محولـــه  هـــای  مأموریـــت 

پرداختنـــد. 
اشـــاره  بـــا  زاده  رضـــوی  محمـــد  ســـید   
وزارت  هـــای  برنامـــه  و  ماموریت‌هـــا  بـــه 
بـــر  اطلاعـــات،  فنـــاوری  و  ارتباطـــات 
ضـــرورت تعییـــن دقیـــق اهـــداف و جایـــگاه 

کلیـــدی  شـــاخص‌های  و  پژوهشـــگاه 
مـــد  اهـــداف  تحقـــق  ســـنجش  کمـــی 

حل‌هـــای  راه  ارائـــه  در  پیشـــتازی  نظـــر، 

کاربـــردی مبتنـــی بـــر فناوری‌هـــای جدیـــد 
و حرکـــت منســـجم و هدفمنـــد در راســـتای 

برگزاری همایش یک روزه مدیران، مجریان 
ICT پروژه های پژوهشی و پژوهشگران برگزیده پژوهشگاه

کـــرد. تأکیـــد  جدیـــد  فناوری‌هـــای  بومی‌ســـازی 
 ایشـــان در ادامـــه، یکـــی از اهـــداف اصلـــی ایـــن همایـــش را قدردانـــی از تلاش‌هـــا و زحمـــات 
مجریـــان پـــروژه هـــای پژوهشـــی کـــه نقـــش اصلـــی در انجـــام تکالیـــف پژوهشـــگاه برعهـــده دارنـــد 
بیـــان کـــرد. وی در ادامـــه افـــزود کـــه قصـــد مـــا ایـــن بـــود کـــه در ایـــن هـــم اندیشـــی در محیطـــی 

صمیمـــی در مـــورد چالش‌هـــا و راهکارهـــای بهبـــود فرآیندهـــای موجـــود بحـــث کنیـــم و ابـــراز 
امیـــدواری کـــرد جریـــان اشـــتراک اطلاعـــات و دانـــش و تشـــریک مســـاعی در فعالیـــت هـــای 

ـــا برگـــزاری چنیـــن جلســـاتی تقویـــت گـــردد.  پژوهشـــی کـــه امـــری ضـــروری اســـت ب
در بخـــش دوم ایـــن همایـــش، مهنـــدس انصـــاری، معـــاون برنامـــه ریـــزی و نظـــارت راهبـــردی 
وزارت ارتباطـــات بـــه بیـــان اهمیـــت نقـــش آفرینـــی پژوهشـــگاه جهـــت بازتعریـــف رویکردهـــای 
جدیـــد فنـــاوری بـــه منظـــور انعـــکاس در طراحـــی برنامـــه هـــای وزارت متبـــوع بـــرای توســـعه 
ــرای  ــور  پرداخـــت و برنامـــه هفتـــم را فرصتـــی مهـــم بـ زیرســـاخت ارتباطـــی و اطلاعاتـــی کشـ
اجـــرای راه حـــل اساســـی در راســـتای انســـجام و تقویـــت رویکـــرد پژوهشـــگاه بـــرای آینـــده 
ــدت  ــردی و بلندمـ ــات راهبـ ــد و تحقیقـ ــای جدیـ ــاوری هـ ــازی فنـ ــی سـ ــعه و بومـ ــری، توسـ نگـ
توســـط پژوهشـــگاه جهـــت رفـــع نیـــاز کشـــور دانســـت. وی بـــه اهمیـــت تقویـــت زیرســـاخت‌های 
ـــار مأموریـــت تأییـــد  ـــردی در کن ـــه منظـــور توســـعه تحقیقـــات کارب آزمایشـــگاهی پژوهشـــگاه ب
نمونـــه پژوهشـــگاه اشـــاره کـــرد. معـــاون وزیـــر ارتباطـــات در بخـــش دیگـــری عنـــوان کـــرد: از نظـــر 
وزارت ارتباطـــات،  جایـــگاه پژوهشـــگاه در چرخـــه طراحـــی، مشـــاوره و نظـــارت مهـــم اســـت و 

ـــت گـــردد. ـــد تقوی بای
گفتنــی اســت، در طــی ایــن همایــش، مدیــران، مجریــان پــروژه هــا و پژوهشــگران دغدغــه هــا 
و دیــدگاه هــای خــود را در حــوزه هــای مختلــف پژوهشــی و همچنیــن مشــکلات در فرآیندهای 

موجــود را مطــرح کردنــد و در مــورد راه کارهــای ممکــن بحــث و بررســی انجــام شــد.
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ICT مراسم گرامیداشت مقام زن و تجلیل از بانوان پژوهشگاه

مراســـم گرامیداشـــت مقـــام زن در ســـالن اجتماعـــات پژوهشـــگاه بـــا 
حضـــور مشـــاور وزیـــر ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات در امـــور زنـــان، 
رئیـــس پژوهشـــگاه، معاونیـــن ایشـــان، مشـــاور امـــور زنـــان و خانـــواده 
پژوهشـــگاه و جمعـــی از بانـــوان شـــاغل در پژوهشـــگاه ارتباطـــات و 

فنـــاوری اطلاعـــات برگـــزار گردیـــد.
ــان و  ــور زنـ ــاور امـ ــر لیـــا محمـــدی، مشـ ــدای ایـــن مراســـم دکتـ در ابتـ
خانـــواده پژوهشـــگاه ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات بـــا ارائـــه آمـــار و 

ــداد  ــر تعـ ــال حاضـ ــرد: در حـ ــار کـ ــاوا، اظهـ ــوزه فـ ــژه در حـ ــه ویـ ــور بـ ــه پژوهـــش کشـ ــوان در عرصـ ــور بانـ ــی از حضـ ارقامـ

بانـــوان شـــاغل در پژوهشـــگاه ۱۸۷ نفـــر هســـتند کـــه از ایـــن تعـــداد نیمـــی از آن‌هـــا در بخـــش پژوهشـــی فعالیـــت دارنـــد؛ 
وی افـــزود: در پژوهشـــگاه همـــواره بانـــوان نقـــش مهمـــی بـــه ویـــژه در پژوهـــش هـــای انجـــام شـــده در پژوهشـــگاه را 

داشـــته‌اند.
وی همچنیـــن بـــا اشـــاره بـــه نقـــش تاثیرگـــذار بانـــوان در جامعـــه، تاکیـــد کـــرد: نیـــاز اســـت قوانیـــن نـــگاه حمایتـــی بـــه 
بانـــوان داشـــته باشـــند، زیـــرا بانـــوان عـــاوه بـــر فعالیـــت در امـــور پژوهشـــی بـــه تربیـــت فرزنـــدان خـــود و حفـــظ و نگهـــداری 
از کانـــون خانـــواده مشـــغول هســـتند. وی ضمـــن تقدیـــر از مدیـــران پژوهشـــگاه کـــه تـــا بـــه امـــروز حامیـــان بانـــوان شـــاغل 

در پژوهشـــگاه بودنـــد، گفـــت: امیدواربـــم کـــه در آینـــده نیـــز ایـــن دیـــدگاه حمایتـــی ادامـــه دار باشـــد.

در ادامـــه ایـــن مراســـم دکتـــر ســـیده عاطفـــه موســـوی مشـــاور وزیـــر ارتباطـــات و فنـــاوری اطلاعـــات در امـــور زنـــان اظهـــار 
کـــرد: وظیفـــه مـــا پیگیـــری مطالبـــات بانـــوان وزارت و ســـایر دســـتگاه هـــای وزارت اســـت تـــا بتوانیـــم بـــا قانـــون جوانـــی 

جمعیـــت و حمایـــت از مـــادران بـــه حضـــور  بانـــوان ایرانـــی در عرصـــه کار و تـــاش کمـــک کنیـــم.
ــاله  ــاوری، بیـــان کـــرد: مسـ ــا مهـــم خوانـــدن حضـــور زنـــان در عرصـــه فنـ وی همچنیـــن در پایـــان صحبـــت هـــای خـــود بـ
اصلـــی ایـــن اســـت کـــه فنـــاوری عرصـــه مختـــص حضـــور و نقـــش آفرینـــی آقایـــان نیســـت و زنـــان بـــا خلاقیـــت خـــود و 
همچنیـــن روح لطیـــف خـــود مـــی تواننـــد تاثیـــر فراوانـــی در ایـــن عرصـــه از خـــود بـــه جـــای بگذارنـــد و البتـــه بـــه شـــرط اینکـــه 
ـــن خصـــوص  ـــم در ای ـــز تـــاش مـــی کنی ـــد؛ مـــا نی ـــه خـــود را حفـــظ کنن دانشـــمندانی داشـــته باشـــیم کـــه ویژگـــی هـــای زنان

شـــرایط را بـــرای حضـــور گســـترده زنـــان در عرصـــه پژوهـــش بیشـــتر از قبـــل فراهـــم کنیـــم.
 در پایـــان مراســـم، از همســـر شـــهید جاویدالاثـــر، مهنـــدس ایـــرج بیـــات موحـــد، از پژوهشـــگران برجســـته و نخبـــه 
پژوهشـــگاه در جنـــگ تحمیلـــی، بـــا حضـــور مهنـــدس محمدحســـن انتظـــاری از رئوســـای اســـبق مرکـــز تحقیقـــات مخابـــرات 
ایـــران و همـــرزم جهـــاد فنـــی آن شـــهید، بـــه عنـــوان یکـــی از بانـــوان فـــداکار، تجلیـــل و بـــا حضـــور ایشـــان در یادمـــان 

شـــهدا، بـــه مقـــام شـــهدای پژوهشـــگاه ادای احتـــرام شـــد.
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نــوآوری  مرکــز  ســخنرانی‌های  سلســله 

منظــور  بــه  مصنوعــی  هــوش  توســعه  و 

آگاهــی بیشــتر در حــوزه هــوش مصنوعــی 

در پژوهشــگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات 

بــا موضــوع »یادگیــری ژرف و چالــش هــای 

آن« در محــل پژوهشــگاه برگــزار شــد.

بــه  کــه  نشســت  ایــن  در  اســت  گفتنــی 

شــد،  برگــزار  حضــوری  و  آنلایــن  صــورت 

پروفســور محمد تشــنه لب استاد دانشکده 

مهندسی برق و کامپیوتر دانشگاه صنعتی 

و  موســس  طوســی،  نصیرالدیــن  خواجــه 

رئیــس آزمایشــگاه سیســتم هــای هوشــمند 

ایــن دانشــگاه و عضــو هیــأت مدیــره انجمــن 

سیســتمهای هوشــمند ایــران دربــاره نحــوه 

یادگیــری در شــبکه های عصبــی ژرف نکاتی 

ــه کــرد. را ارائ

دکتــر تشــنه لــب یــادآور شــد، شــبکه‌های 

عصبــی  ژرف بــه عنــوان ابــزاری در توســعه 

دهــه  طــی  مصنوعــی  هــوش  افــزون  روز 

اخیــر نقــش آفرینــی کــرده انــد. وی ضمــن 

عصبــی  هــای  شــبکه  اصــول  تشــریح 

کلاســیک و شــبکه هــای عصبــی ژرف افــزود 

ــا مطــرح شــدن کاربردهــای چندحــوزه ای  ب

هــوش مصنوعــی و افزایــش بســیار ســریع 

ابعــاد و حجــم داده هــا، نیــاز بــه شــبکه های 

عصبــی ژرف احســاس شــد کــه آمــوزش آنها 

از چالشــهای   بویــژه در لایــه هــای ورودی 

بــزرگ ایــن حــوزه اســت. بنابرایــن یــک روش 

ــری ژرف در  ــد، اســتفاده از یادگی کارا و مفی

شــبکه هــای عصبــی ژرف مــی باشــد کــه در 

ایــن راســتا، حــذف دادگان پیــش نمــی آید و 

آمــوزش پارامترهــا در کلیــه لایــه هــا نســبتا 

خــوب پیــش مــی رود و یــک روش ترکیــب 

و فشــرده ســازی دادگان بــا حفــظ اطلاعــات 

ایشــان چندیــن روش  باشــد.  مــی  مفیــد 

یادگیــری ژرف و چالش‌هــای آمــوزش آنهــا 

و روشــهای نویــن حــل آنهــا را مطــرح نمودند 

که نتیجه پژوهشــهای ایشــان اســت. از این 

شــبکه هــا مــی تــوان بــه مرســوم تریــن آنهــا 

یعنــی شــبکه هــای عصبــی کــد کننــده هــای 

شــبکه  و  دادگان  اســتفاده  بــرای  خــودکار 

عصبــی پیچشــی بــرای تصاویــر اشــاره نمود.

 گفتنــی اســت علاقمنــدان بــه ایــن حــوزه 

کامــل  محتــوای  بــه  دسترســی  جهــت 

ســخنرانی در اســرع وقــت مــی تواننــد بــه 

لینــک seminar.itrc.ac.ir مراجعــه کننــد.

یادگیری ژرف و چالش های آن
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مقدمه
دولتـی،  نهادهـای  عملکـرد  ارزیابـی  بـرای  اساسـی  سـنجه  یـک  فیبـر  سـرمایه‌گذاری 
اپراتورهـای شـبکه و سـایر ذی‌نفعـان و بازیگـران در توسـعه اقتصـاد دیجیتالـی اسـت. 
فیبـر نـوری به‌عنـوان یـک فنـاوری دسترسـی پهـن بانـد بـرای ارائـه خدمـات باکیفیـت، 
بهینـه، بسـیار پایـدار و مطمئـن آینـده می‌باشـد. ایـن سـطح برتـری از کیفیـت بـرای 
توسـعه خدمـات و برنامه‌هـای دیجیتالـی آینـده در همـه بخش‌هـا از جملـه )امـا نـه 
محـدود بـه( سـرگرمی، آمـوزش، کار در منـزل، خدمات سـازمانی، شـهرهای هوشـمند 
و سالمت ضـروری اسـت. بـا افزایـش کارایـی و تحریـک نـوآوری بیشـتر، ثابـت شـده 

تهیه کنندگان: امیر خالقی1، اعظم صادق‌زاده2
پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات

بررسی سیاست‌ها و اقدامات اجرایی 
توسعه فیبر در جهان 

نه‌تنهـا  پرسـرعت  بانـد  پهـن  کـه  اسـت 
شـاخص‌های  بلکـه  کاربـر  رضایـت 
اقتصـادی ملـی را نیـز افزایـش می‌دهـد. 
درصـد   10 هـر  بـه‌ازای  به‌طوری‌کـه 
افزایش در نفوذ پهن باند خانگی، تولید 
ناخالـص داخلـی بـه میـزان 0.25 تـا 1.5 
بـرای  رشـد  ایـن  و  افزایش‌یافتـه  درصـد 
 0.3 میـزان  بـه  سـرعت  شـدن  دوبرابـر 
بـا  کشـورها  ازایـن‌رو،  می‌باشـد.  درصـد 
دسترسـی  سـرمایه‌گذاری  حداکثرسـازی 

1.  نخبه وظيفه، دکترای صنایع
2. کارشناس ارشد اقتصاد، برنامه ریزی سیستم های اقتصادی
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اسـت. ایـن سـرمایه‌گذاری  کلیـد  نـوری  فیبـر  فنـاوری  و  کننـد  بهینـه  را  پتانسـیل رشـد خـود  آتـی می‌تواننـد  نسـل 
سـرمایه‌گذاری فیبـر بـرای ارائـه باکیفیـت تمـام خدمـات مبتنـی بر داده حیاتی اسـت و بنابراین ارزش تحلیـل زمینه‌ای و با جزئیات 
کامـل را دارد. یکـی از الگوهـای تحلیلـی توسـعه فیبـر در جهـان، شـاخص توسـعه فیبـر نـوری ) FDI1( اسـت. بررسـی نتایـج ارزیابـی 
ایـن شـاخص در سـال 2021 و اقدامـات کشـورهای مختلـف می‌توانـد در زمینـه سیاسـت‌گذاری و برنامه‌ریـزی توسـعه فیبـر در 

کشـور مـورد بهره‌بـرداری قـرار گیرد.

لزوم توسعه فیبر
طـی پنـج سـال آینـده، درصـد جمعیـت فاقـد ارتبـاط جهـان از 42 درصـد بـه 30 درصـد کاهـش خواهـد یافـت. بااین‌حال تا سـال 2026 
حدود 30 درصد جمعیت متصل فقط از طریق دستگاه تلفن همراه به اینترنت دسترسی خواهند داشت. به این معنی که تنها 40 
درصد افراد متصل از اینترنت پهن باند ثابت برخوردار هسـتند. هرچند این جریان، مسـئله اصلی نیسـت. موضوع مهم این اسـت 

کـه افـراد بـا اتصـال بـه شـبکه ثابـت در مناطـق مختلف جهان، خدمات دریافتی برابری دریافت نمی‌کنند )شـکل 1(. 

  

  ٢٠٢٦ در مناطق مختلف جهان، ثابت باند پهن سرعت اساس بر متصل جمعيت درصد. ١شكل 

 داراي افراد مورد در بيشتر و غيرمتصل و متصل افراد مورد در كمتر ديجيتالي شكاف تمركز آينده در بنابراين،
 در مناطق جهان و كشور سطح دو هر دراين فاصله  دهد مينشان  ها بررسيكه  بود خواهد محروم ومناسب  خدمات

 گذاري سرمايه كه است ضروري شود،حداكثر  كشورها اقتصادي -  ياجتماع توسعه است قرار اگر .است افزايش حال
   .آغاز شود گيگابيتي ايجاد جامعه سمتحركت به  شده و تسريع ها دولتپهن باند پرسرعت توسط 

 قابليت پايدار، بالا، باند پهناي با صرفه به مقرون و پايدار ارتباطي هاي شبكه ارائه جهت فيبر بر مبتني هاي شبكه
پهن « خصوص در Medux گزارش از واقعي شبكه هاي داده اساس بر .شوند مي شناخته كمتر تأخير وبالا  اطمينان

 كند مي عمل بهتر ها فناوري ساير از ها زمينه همه در فيبر چگونه كه دهد مي نشان  ،»اروپا در مسكوني ثابتباند 
  ).٢شكل (

  
  بالا  بسيار سطح تجربه يك دهنده ارائه FTTH هاي شبكه. ٢شكل 

 چندين داراي اقتصادي، - ياجتماع رشد تسريع به كمك و برتر QoS تجربه يك ارائه بر علاوه فيبر تمام هاي شبكه
 مس بر مبتني هاي شبكه نسبت بهي بيشتر پذيري انعطاف با مواد از فيبر تمام زيرساخت .هستندديگر نيز  مهم مزيت

شکل 1. درصد جمعیت متصل بر اساس سرعت پهن باند ثابت در مناطق مختلف جهان، 2026

بنابراین، در آینده تمرکز شـکاف دیجیتالی کمتر در مورد افراد متصل و غیرمتصل و بیشـتر در مورد افراد دارای خدمات مناسـب 
و محـروم خواهـد بـود کـه بررسـی‌ها نشـان می‌دهـد ایـن فاصلـه در هـر دو سـطح کشـور و مناطـق جهـان در حـال افزایـش اسـت. 
اگـر قـرار اسـت توسـعه اجتماعـی - اقتصـادی کشـورها حداکثـر شـود، ضـروری اسـت کـه سـرمایه‌گذاری پهـن باند پرسـرعت توسـط 

دولت‌هـا تسـریع شـده و حرکـت بـه سـمت ایجـاد جامعـه گیگابیتی آغاز شـود. 
شـبکه‌های مبتنـی بـر فیبـر جهـت ارائـه شـبکه‌های ارتباطـی پایـدار و مقرون‌به‌صرفـه بـا پهنـای بانـد بـالا، پایـدار، قابلیـت اطمینـان 
ثابـت  بانـد  از گـزارش Medux در خصـوص »پهـن  بـر اسـاس داده‌هـای شـبکه واقعـی  بـالا و تأخیـر کمتـر شـناخته می‌شـوند. 

مسـکونی در اروپـا«،  نشـان می‌دهـد کـه چگونـه فیبـر در همـه زمینه‌هـا از سـایر فناوری‌هـا بهتـر عمـل می‌کنـد )شـکل 2(.

2. Fiber Development Index
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  ٢٠٢٦ در مناطق مختلف جهان، ثابت باند پهن سرعت اساس بر متصل جمعيت درصد. ١شكل 

 داراي افراد مورد در بيشتر و غيرمتصل و متصل افراد مورد در كمتر ديجيتالي شكاف تمركز آينده در بنابراين،
 در مناطق جهان و كشور سطح دو هر دراين فاصله  دهد مينشان  ها بررسيكه  بود خواهد محروم ومناسب  خدمات

 گذاري سرمايه كه است ضروري شود،حداكثر  كشورها اقتصادي -  ياجتماع توسعه است قرار اگر .است افزايش حال
   .آغاز شود گيگابيتي ايجاد جامعه سمتحركت به  شده و تسريع ها دولتپهن باند پرسرعت توسط 

 قابليت پايدار، بالا، باند پهناي با صرفه به مقرون و پايدار ارتباطي هاي شبكه ارائه جهت فيبر بر مبتني هاي شبكه
پهن « خصوص در Medux گزارش از واقعي شبكه هاي داده اساس بر .شوند مي شناخته كمتر تأخير وبالا  اطمينان

 كند مي عمل بهتر ها فناوري ساير از ها زمينه همه در فيبر چگونه كه دهد مي نشان  ،»اروپا در مسكوني ثابتباند 
  ).٢شكل (

  
  بالا  بسيار سطح تجربه يك دهنده ارائه FTTH هاي شبكه. ٢شكل 

 چندين داراي اقتصادي، - ياجتماع رشد تسريع به كمك و برتر QoS تجربه يك ارائه بر علاوه فيبر تمام هاي شبكه
 مس بر مبتني هاي شبكه نسبت بهي بيشتر پذيري انعطاف با مواد از فيبر تمام زيرساخت .هستندديگر نيز  مهم مزيت

شکل 2. شبکه‌های FTTH ارائه‌دهنده یک تجربه بسیار سطح بالا 

شـبکه‌های تمـام فیبـر عالوه بـر ارائـه یـک تجربـه QoS برتـر و کمـک بـه تسـریع رشـد اجتماعـی - اقتصـادی، دارای چندیـن مزیـت 
مهـم دیگـر نیـز هسـتند. زیرسـاخت تمـام فیبـر از مـواد بـا انعطاف‌پذیـری بیشـتری نسـبت بـه شـبکه‌های مبتنـی بـر مـس سـاخته 
شـده اسـت. ایـن ویژگـی موجـب می‌شـود شـبکه‌های تمـام فیبـر بـه تعمیـر و نگهـداری به‌مراتـب کمتـری نیـاز داشـته باشـند و 
ازآنجایی‌کـه بـرای تأمیـن انـرژی بـه تجهیـزات فعـال نیـاز ندارنـد، مصـرف انـرژی آنهـا کمتـر اسـت و همچنیـن نیاز کمتری بـه تعمیر 

و نگهـداری میدانـی بـرای ایـن شـبکه وجـود دارد.
عالوه بـر مـوارد فـوق، شـبکه‌های تمـام فیبـر از کابل‌کشـی، رک و سـوئیچ کمتـری نسـبت بـه شـبکه‌های مبتنـی بـر مـس اسـتفاده 
می‌کننـد کـه موجـب صرفه‌جویـی در فضـای فیزیکـی و هزینـه می‌شـود. در نهایـت، اندازه کوچک‌تر کابل‌های نوری امکان اسـتقرار 
آنهـا را بـا اسـتفاده از تکنیکـی بـه نـام میکروترنچینـگ2 فراهـم می‌کنـد که نسـبت به گودال3 های شـبکه مخابراتی سـنتی ارزان‌تر، 

سـریع‌تر و تخریـب زیسـت‌محیطی کمتری دارد.

معرفی شاخص توسعه فیبر
بـه دلیـل اهمیـت سـرمایه‌گذاری فیبـر و تأثیـر آن بـر توسـعه جهانـی، شـرکت تحقیقاتـی Omdia یـک معیـار مقایسـه‌ای بـه نـام 
شـاخص توسـعه جهانـی فیبـر )FDI(معرفـی کـرده اسـت. هـدف از تعریـف شـاخص FDI ایـن اسـت کـه تمام عناصر سـرمایه‌گذاری 
شـبکه فیبـر به‌ویـژه دسترسـی فیبـر، backhaul فیبـر همـراه، backhaul فیبـر هسـته و QoS فیبـر را کـه در حـال حاضـر بـا میانگیـن 
کلـی سـرعت downlink و uplink اندازه‌گیـری می‌شـود، به‌صـورت شـفاف نمایـش دهـد. کشـورها بـا سـرمایه‌گذاری و ارتقـا هـر یک 
از ایـن حوزه‌هـا می‌تواننـد تجربـه کلـی کاربـر نهایـی پهـن بانـد را بهینـه کننـد، خـواه ایـن اتصـال از طریـق دسترسـی ثابـت یـا همراه 

ارائه شـود.
بـرای تعییـن کمیـت سـطح سـرمایه‌گذاری در هـر بخـش، Omdia مجموعـه‌ای از معیارهـا را مطابـق جـدول 1 تعریـف کـرده اسـت. 
در ایـن جـدول عالوه بـر تعریـف و بیـان اهمیـت سـنجه‌ها، وزن هریـک از مؤلفه‌هـا نیـز در الگـوی ارزیابـی شـاخص FDI مشـخص 

شـده است.

3.  microtrenching
4.  trenche
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  ٢٠٢١ فيبر توسعه شاخص در مورداستفاده معيارهاي: ١جدول 

  

 وضعيت كشورهاي جهان در توسعه فيبر .٣
شامل  رامختلف  باند پهن توسعه سطوح و جغرافيايي ،جمعيتي مشخصات ،ابعاد با كشور يك و هشتاد FDI شاخص

اين شاخص  ٢٠٢١بررسي گزارش سال  .ندارد قراراين الگو ايران در ميان كشورهاي مورد بررسي البته كه  شود مي
 پوشش ،درصد توزيه فيبر در سايت هاي سلولي ،FTTH نفوذ ضريب در امتياز بيشترين با سنگاپوركه  دهد مينشان 
FTTP كشورهاي  ترين نزديك. است پيشتاز كشور مورد بررسي در جهان ٨١ميان   آپلود و دانلود سرعت و
 ترين سريع حاضر حال در  چين كه باشند مي چين و قطر عربي، متحده امارات جنوبي، كره ترتيب به كننده تعقيب
 پهن قدرتمند هاي طرح از دارند قرار برتر رتبه پنج در كه كشورهايي همه .دارد دنيا برتر كشورهاي ميان در را توسعه

 دولتي هاي يارانه يا مالي هاي كمك با اغلب كه بالا خيلي سرعت با خدمات مورد در بلندپروازانه اهداف با ملي باند
  .برخوردار هستند شوند، مي پشتيباني

  :است شده ايجاد Omdia توسط هاكشور مختلف خوشه سه ،در اين الگو نتايج تر واقعي مقايسه براي

جدول 1: معیارهای مورداستفاده در شاخص توسعه فیبر 2021

وضعیت کشورهای جهان در توسعه فیبر
شـاخص FDI هشـتاد و یـک کشـور بـا ابعـاد، مشـخصات جمعیتـی، جغرافیایـی و سـطوح توسـعه پهـن بانـد مختلـف را شـامل 
می‌شـود کـه البتـه ایـران در میـان کشـورهای مـورد بررسـی ایـن الگـو قـرار نـدارد. بررسـی گـزارش سـال 2021 ایـن شـاخص نشـان 
می‌دهـد کـه سـنگاپور بـا بیشـترین امتیـاز در ضریـب نفـوذ FTTH، درصـد توزیـه فیبـر در سـایت هـای سـلولی، پوشـش FTTP و 
سـرعت دانلـود و آپلـود  میـان 81 کشـور مـورد بررسـی در جهـان پیشـتاز اسـت. نزدیک‌تریـن کشـورهای تعقیب‌کننـده بـه ترتیـب 
کـره جنوبـی، امـارات متحـده عربـی، قطـر و چیـن می‌باشـند کـه چیـن  در حـال حاضـر سـریع‌ترین توسـعه را در میـان کشـورهای 
برتـر دنیـا دارد. همـه کشـورهایی کـه در پنـج رتبـه برتـر قـرار دارنـد از طرح‌هـای قدرتمنـد پهـن بانـد ملـی بـا اهـداف بلندپروازانـه در 
مـورد خدمـات بـا سـرعت خیلـی بـالا کـه اغلـب بـا کمک‌هـای مالـی یـا یارانه‌هـای دولتـی پشـتیبانی می‌شـوند، برخـوردار هسـتند.

برای مقایسه واقعی‌تر نتایج در این الگو، سه خوشه مختلف کشورها توسط Omdia ایجاد شده است:
● خوشـه 1: کشـورهای آمـاده فیبـر4 کـه سـطح بالایـی از سـرمایه‌گذاری فیبـر را دارنـد و به‌سـرعت بـه سـمت خدمـات پهـن بانـد بـا 

سـرعت فوق‌العـاده بـالا در حـال پیشـروی هسـتند.
● خوشـه 2: کشـورهای آماده پهن باند5 که دارای سـطوح متوسـط به بالا از نظر نفوذ پهن باند اما سـطوح پایین سـرمایه‌گذاری 

فیبر هستند.
● خوشه 3: کشورهای نوظهور در پهن باند6 که هنوز درحال‌توسعه شبکه‌های پهن باند ثابت خود هستند.

خوشـه‌بندی حاصل از نتایج ارزیابی شـاخص در سـال 2021 در شـکل 3 نمایش‌داده‌شـده اسـت. به‌طورکلی، کشـورهای خوشـه 
1 از امتیـاز بالایـی در پوشـش فیبـر، نفـوذ موبایـل و FTTBusiness برخـوردار هسـتند. دو کشـور پیشـرو ایـن گـروه یعنـی سـنگاپور 

5  fiber-ready
6 . broadband-ready
7  emerging broadband
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و کـره جنوبـی در نفـوذ FTTH نیـز رتبـه 
اکنـون  سـنگاپور  به‌ویـژه  دارنـد.  بالایـی 
بـرای حرکـت بـه سـمت جامعـه گیگابیتی 
در حـال افزایـش سـرعت فـرا پهـن بانـد7 
زمینه‌هـا  بیشـتر  در  نیـز  چیـن  اسـت. 
دو  ایـن  بـه  رسـیدن  حـال  در  به‌سـرعت 
کشـور اسـت، اما نیازمند بهبود میانگین 
کشـورهای  اسـت.  بانـد  پهـن  سـرعت 
)اسـپانیا، سـوئد و  ایـن خوشـه  پایین‌تـر 
لوکزامبـورگ( سـطوح بالایـی از پوشـش 
فیبـر را نشـان می‌دهنـد، امـا لازم اسـت 
بـر روی تشـویق نفـوذ کاربـر بیشـتر فیبـر 

تمرکـز کننـد.
بهبـود معیارهـای FTTP از مشـخصه‌های 
پنـج کشـور  کشـورهای خوشـه 2 اسـت. 
برتـر ایـن دسـته‌بندی )رومانـی، نیوزلنـد، 
نـروژ، دانمـارک و پرتغـال( همگـی دارای 
 FTTP نسـبت پوشـش 70 تا 88 درصدی
 FTTH نفـوذ  در  بااین‌حـال،  هسـتند. 
هنـوز فاصلـه زیـادی بـا کشـورهای دسـته 
اول دارنـد. به‌عنوان‌مثـال، ضریـب نفـوذ 
FTTH در دانمارک برابر 30 درصد است. 
اغلــب،  نیــز   3 خوشــه  کشــورهای 
مناطــق  در  را  فیبــر  ســرمایه‌گذاری‌های 
خاصــی اولویت‌بنــدی کرده‌انــد. کشــورهای 
پایینــی خوشــه 3 عمدتــاً اســتقرار فیبــر در 
ســایت‌های ســلولی موبایــل در اولویــت 
ضــروری  بااین‌حــال،  می‌دهنــد.  قــرار 
اســت کــه ایــن کشــورها در طــول زمــان 
نســبت بــه توســعه نقشــه‌ راه فیبــر اقــدام 

کننــد.

8.  ultrabroadband

  

  FDI,2021نتايج كلي : ٣شكل 

  مختلفتوسعه فيبر در كشورهاي مالي  تأمين هاي مدلو  گري تنظيم .٤
ها  شوند كه نياز به مداخله رگولاتورها و دولت متعددي مواجه مي هاي چالشدر هنگام استقرار فيبر، اپراتورها با 

كه بازگشت سرمايه را (شبكه مسي، تكرار منابع  شدن غيرفعال، ١٠نرخ پذيرش: از اند عبارتاين موارد . دارد
ساز، كمبود اطلاعات و مشاركت در مورد  و هاي ساخت ، هزينهROW١١ دسترسي تقدم حق، )دهد ميكاهش 
كه آيا منابع مالي براي اطمينان  هاي فيزيكي و نگراني در مورد اين ، مشكلات دسترسي به زيرساختساز و ساخت

ترويج . بسيار مهم است تقدم حق فرايندهايتسهيل  بنابراين ؛از پوشش كامل فيبر در دسترس خواهد بود يا خير
ها باشد، تشويق يا حتي  و دولت ها نيز بايد يك اولويت براي رگولاتورها گذاري زيرساخت اشتراك و تسهيل 

                                                             
10 adoption rates 
11 ROW accessibility and approval 

2021,FDI شکل 3: نتایج کلی

تنظیم‌گری و مدل‌های تأمین مالی توسعه فیبر در کشورهای مختلف
کـه  مواجـه می‌شـوند  متعـددی  بـا چالش‌هـای  اپراتورهـا  فیبـر،  اسـتقرار  هنـگام  در 
نیـاز بـه مداخلـه رگولاتورهـا و دولت‌هـا دارد. ایـن مـوارد عبارت‌انـد از: نـرخ پذیـرش8، 
غیرفعال‌شـدن شـبکه مسـی، تکرار منابع )که بازگشـت سـرمایه را کاهش می‌دهد(، 
حق‌تقدم دسترسی ROW9، هزینه‌های ساخت‌و‌ساز، کمبود اطلاعات و مشارکت در 
مورد ساخت‌و‌سـاز، مشـکلات دسترسـی به زیرسـاخت‌های فیزیکی و نگرانی در مورد 
این‌کـه آیـا منابـع مالـی بـرای اطمینـان از پوشـش کامـل فیبـر در دسـترس خواهـد بود 
یـا خیـر؛ بنابرایـن تسـهیل فرایندهـای حق‌تقـدم بسـیار مهـم اسـت. ترویـج و تسـهیل 
‌اشـتراک‌گذاری زیرسـاخت‌ها نیـز بایـد یـک اولویـت بـرای رگولاتورها و دولت‌ها باشـد، 
تشـویق یـا حتـی اجبـاری کـردن عرضـه فیبـر بـه سـاختمان‌های جدیـد نیـز می‌توانـد 
یکـی دیگـر از راه‌حل‌هـای مؤثـر سیاسـتی باشـد. طیـف وسـیعی از ابزارهـای نظارتـی 

9.  adoption rates
10.  ROW accessibility and approval
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و همچنیـن سیاسـت‌های عمومـی طـرف عرضـه و تقاضـا بـرای بهبـود مقـرون به‌صرفه‌بـودن، پذیـرش، پوشـش و دسترسـی پهـن 
بانـد موردنیاز اسـت.

دسترسـی فراگیـر پهـن بانـد، یـک عنصـر حیاتـی در دسـتور کار دیجیتالـی و طـرح ملـی پهـن بانـد کشـورها اسـت؛ درنتیجـه تسـریع 
در اسـتقرار زیرسـاخت‌های دیجیتـال و کاهـش شـکاف دیجیتالـی در اکثـر برنامه‌هـای مخابراتـی مطـرح اسـت. عالوه بـر ایـن لازم 
اسـت همچنـان کـه دولت‌هـا و رگولاتورهـا، اهـداف اتصـال روشـنی را تعییـن کـرده و موانـع مالـی و نظارتـی را بـرای دسترسـی بـه 
پهـن بانـد کاهـش دمـی هنـد، سـرمایه‌گذاری خصوصـی نیـز بایـد تقویت شـود و شـرایط برای سـطوح مناسـب رقابت فراهم شـود.

در جدول زیر، سیاست‌ها و مهم‌ترین اقدامات اجرایی برای توسعه شبکه فیبر در 3 کشور خوشه 1 ارائه شده است. 

طيف . هاي مؤثر سياستي باشد حل تواند يكي ديگر از راه مينيز هاي جديد  اجباري كردن عرضه فيبر به ساختمان
بودن،  صرفه هاي عمومي طرف عرضه و تقاضا براي بهبود مقرون به وسيعي از ابزارهاي نظارتي و همچنين سياست

  .است موردنياز دبان پهنپذيرش، پوشش و دسترسي 
 است؛كشورها  باند پهنديجيتالي و طرح ملي  كار دستور، يك عنصر حياتي در باند پهندسترسي فراگير 

هاي مخابراتي  هاي ديجيتال و كاهش شكاف ديجيتالي در اكثر برنامه تسريع در استقرار زيرساخت درنتيجه
و كرده اهداف اتصال روشني را تعيين ، ها و رگولاتورها دولت كه همچنانعلاوه بر اين لازم است . مطرح است

گذاري خصوصي نيز بايد تقويت  هند، سرمايهمي كاهش د باند پهنموانع مالي و نظارتي را براي دسترسي به 
  .رقابت فراهم شودمناسب شود و شرايط براي سطوح 

ارائه شده  ١كشور خوشه  ٣شبكه فيبر در اقدامات اجرايي براي توسعه  ترين مهمو  ها سياستدر جدول زير، 
  . است

هاي ملي و اقدامات اجرايي كشورهاي پيشرو در توسعه فيبر برنامه. ٢جدول 

  

در هاي با ظرفيت بسيار بالا  بهترين روش براي تشويق استقرار شبكه عنوان بهسياست نظارتي كه برخي از 
  :از اند عبارتكشورهاي پيشرو، اجرايي شده است 

 هاي دولتي،  ساختمان(استفاده از منابع موجود  و از طريق مصوبات شهرداري شبكه استقرار تسهيل
  .امكانات/ها زيرساخت گذاري اشتراكو ) ها و غيره هاي خيابان، كانال چراغ

جدول 2. برنامه‌های ملی و اقدامات اجرایی کشورهای پیشرو در توسعه فیبر

برخـی از سیاسـت نظارتـی کـه به‌عنـوان بهتریـن روش بـرای تشـویق اسـتقرار شـبکه‌های بـا ظرفیـت بسـیار بـالا در کشـورهای 
پیشـرو، اجرایـی شـده اسـت عبارت‌انـد از:

● تسـهیل اسـتقرار شـبکه از طریـق مصوبـات شـهرداری و اسـتفاده از منابـع موجـود )سـاختمان‌های دولتـی، چراغ‌هـای خیابـان، 
کانال‌هـا و غیـره( و اشـتراک‌گذاری زیرسـاخت‌ها/امکانات.

● معرفـی و انعطاف‌پذیـری در ترتیبـات مشـارکت، ماننـد امـکان توافـق بیـن بازیگران/تأمیـن مالـی مشـترک/مدل‌های مشـارکتی/ 
مشـارکت‌های دولتـی و خصوصـی/ مشـارکت‌های نوآورانـه.

● ارائه کمک‌های مالی از طریق حمایت از سرمایه‌گذاری، مشوق‌ها و یارانه‌ها. به‌عنوان‌مثال صندوق‌های خدمات جهانی.
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● اجرای انعطاف‌پذیر نظارت از جمله حذف مقررات منسوخ‌شده یا غیرضروری.
بـه   )ROW( دسترسـی  حق‌تقـدم  بـرای  رویه‌هـا  بهبـود  فیزیکـی،  زیرسـاخت‌های  و  مخابراتـی  امکانـات  بـه  دسترسـی  بهبـود   ●

بانـد. پهـن  نقشـه‌برداری  و  عمومـی  زیرسـاخت‌های 
.USO تعیین پوشش و اهداف حداقل سرعت از طریق طرح ملی پهن باند یا ●

مدل‌هـای مختلفـی از تأمیـن مالـی توسـعه شـبکه فیبـر در کشـورها مورداسـتفاده قرارمـی گیـرد کـه در شـکل 4 نمایش‌داده‌شـده 
اسـت. بـر همیـن اسـاس می‌تـوان گفـت کـه هیـچ جـواب واحـدی بـرای روش تأمیـن مالـی وجـود نـدارد. 

 تأمين مالي/توافق بين بازيگرانامكان مشاركت، مانند ات پذيري در ترتيب انعطاف معرفي و 
  .نوآورانه هاي مشاركت/ و خصوصي دولتيهاي  مشاركت/ مشاركتيهاي  مدل/مشترك

 هاي  صندوق مثال عنوان به. ها ها و يارانه گذاري، مشوق هاي مالي از طريق حمايت از سرمايه ارائه كمك
  .خدمات جهاني

 شده يا غيرضروري پذير نظارت از جمله حذف مقررات منسوخ اجراي انعطاف.  

  دسترسي  تقدم حقها براي  هاي فيزيكي، بهبود رويه و زيرساختبهبود دسترسي به امكانات مخابراتي
(ROW) باند پهنبرداري  هاي عمومي و نقشه به زيرساخت.  

  يا  باند پهناهداف حداقل سرعت از طريق طرح ملي و تعيين پوششUSO. 

 ٤قرارمي گيرد كه در شكل  مورداستفاده توسعه شبكه فيبر در كشورهامختلفي از تأمين مالي  هاي مدل
  . وجود نداردمالي  تأمينبراي روش واحدي يچ جواب هگفت كه  توان مياساس  همين بر .است شده داده نمايش

  

  
  توسعه فيبر در كشورهاي مختلف گذاري هاي سرمايه مدل. ٤شكل 

  آينده توسعه فيبر در جهانبيني  پيش .٥
به سمت  تدريج بهطي پنج سال آينده، كشورهاي پيشرو فيبر مانند چين، سنگاپور، كره جنوبي و سوئد 

فيبر پيشرفته نيز  PON هاي در اين كشورها، شبكه. گيگابيتي حركت خواهند كرد كاملاًبه جوامع  شدن تبديل
شبكه محلي سازماني  در PON سازي  پياده. هاي اترنت سنتي در حوزه سازماني خواهند شد جايگزين شبكه

  . شود جويي در هزينه كابل و نگهداري مي باعث صرفه
هاي اتصال  هاي توليد صنعتي، ماشين يكي ديگر از روندهاي آينده، نفوذ بيشتر دسترسي فيبر به سيستم

)FTTM (و  تداخل ضدبا پهناي باند بالا، قابليت اطمينان بالا، تأخير كم، ويژگي . هاي صنعتي است و ربات

شکل 4. مدل‌های سرمایه‌گذاری توسعه فیبر در کشورهای مختلف

پیش‌بینی آینده توسعه فیبر در جهان
طـی پنـج سـال آینـده، کشـورهای پیشـرو فیبـر ماننـد چیـن، سـنگاپور، کـره جنوبـی و سـوئد به‌تدریـج بـه سـمت تبدیل‌شـدن بـه 
جوامـع کامالً گیگابیتـی حرکـت خواهنـد کـرد. در ایـن کشـورها، شـبکه‌های PON فیبـر پیشـرفته نیـز جایگزیـن شـبکه‌های اترنـت 
باعـث صرفه‌جویـی در هزینـه کابـل و  پیاده‌سـازی  PON در شـبکه محلـی سـازمانی  سـنتی در حـوزه سـازمانی خواهنـد شـد. 

می‌شـود.  نگهـداری 
بـه سیسـتم‌های تولیـد صنعتـی، ماشـین‌های اتصـال )FTTM( و  آینـده، نفـوذ بیشـتر دسترسـی فیبـر  از روندهـای  یکـی دیگـر 
ربات‌هـای صنعتـی اسـت. بـا پهنـای بانـد بـالا، قابلیـت اطمینـان بـالا، تأخیـر کـم، ویژگـی ضـد تداخـل و ویژگی‌هـای محرمانـه بـالای 

شـبکه‌های فیبـر می‌تـوان شـبکه‌های حسـاس بـه زمـان را بـرای پیاده‌سـازی تحـول دیجیتـال صنعتـی توسـعه داد. 
باتوجه‌به سـرمایه‌گذاری در فناوری‌های پیشـرفته مبتنی بر مس مانند G.fast و DOCSIS، بسـیاری از کشـورها مانند انگلسـتان، 
ایـالات‌ متحـده، فرانسـه و کانـادا، به‌سـرعت متوسـط پهنی‌انـد فوق‌سـریع خواهنـد رسـید کـه در بسـیاری از مـوارد بیـش از 600 
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مگابیـت بـر ثانیـه اسـت. البتـه در این کشـورها، سـرمایه‌گذاری در فیبـر به‌عنوان‌مثال
آتـی  روندهـای  یافـت.  خواهـد  ادامـه  نیـز  روسـتایی  مناطـق  در   FTTM و    FTTR
نشـان‌دهنده ایـن موضـوع اسـت کـه حرکـت بـه سـمت اسـتراتژی توسـعه شـبکه اول 

فیبـر ضـروری اسـت.
امـروزه اکثـر کشـورهای جهـان دارای طـرح ملـی پهـن بانـد هسـتند. بـرای کشـورهایی 
کـه از نظـر اقتصـادی کمتـر توسـعه یافته‌انـد، بایـد ایـن برنامه‌هـا قبـل از گسـترش 
البتـه  بانـد تمرکـز کننـد.  بهبـود پوشـش پهـن  بـر  شـبکه‌های پرسـرعت ماننـد فیبـر، 
زیرسـاخت  اسـتقرار  و  دردسـترس‌بودن  تضمیـن  تنهـا  می‌دهـد  نشـان  بررسـی‌ها 
به‌عنـوان اهـداف برنامه‌هـای ملـی پهـن بانـد به‌تنهایـی کافـی نیسـتند. دولت‌هایـی، 
بیشـترین موفقیت را داشـته‌اند که علاوه بر توسـعه زیرسـاخت پهن باند، اسـتراتژی 
ترغیـب و جـذب شـهروندان بـه اسـتفاده مؤثـر از آن را نیـز در اولویـت قـرار داده‌انـد. 
ترکیـب ایـن اسـتراتژی‌ها، مزایـای تحـول دیجیتـال را در نوآوری، رشـد و رفاه اجتماعی 
بـه حداکثـر می‌رسـاند. نمونه‌هـای زیـادی از دولت‌هـا در سراسـر جهـان وجـود دارنـد 
کـه از طرح‌هـای محـدود بـه اسـتقرار زیرسـاخت‌های پهـن بانـد ملـی به اسـتراتژی‌های 
دیجیتال ملی جامع حرکت کرده‌اند. علاوه بر معرفی طرح ملی پهن باند و استراتژی 
دیجیتال، بسیاری از رگولاتورها به دنبال اجرای USO نیز هستند تا اطمینان حاصل 
بـرای همـه خانوارهـا  بـا قیمتـی مقرون‌به‌صرفـه  اولیـه مخابراتـی  کننـد کـه خدمـات 
و کسـب‌وکارها در دسـترس اسـت. هرچنـد از منظـر جهانـی ثابـت نشـده اسـت کـه
USO  بهترین وسـیله برای دسـتیابی به اهداف اتصال هسـتند. از بهترین روش‌های 
تجربـی بـرای توسـعه پهـن بانـد، مشـارکت عمومـی - خصوصـی یـا اسـتقرار رهبـری 

خصوصـی بـا مشـوق‌های دولتـی اسـت. 
مهم‌تریـن  انتخابـی،  مـدل  از  صرف‌نظـر 
مداخلـه  هرگونـه  کـه  اسـت  ایـن  نکتـه 
دولتـی بایـد خطـر ازدحـام یـا جایگزینـی 
تغییـر  خصوصـی،  سـرمایه‌گذاری‌های 
یـا  تجـاری  سـرمایه‌گذاری  انگیزه‌هـای 
ایجـاد انحصـار را محـدود و بـا آن مقابلـه 

کند.
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پدیدآورنده: میرسعید کاظمپور1
پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات، گروه مطالعات توسعه اقتصاد دیجیتال 

 ارزیابی آمادگی توسعه اقتصاد دیجیتال در ایران 
 )NRI( مبتنی بر تحلیل شاخص آمادگی شبکه

در سال ۲۰۲۱

اصلــی هــر حرکــت اقتصــادی مطابــق مــدل پورتــر )1998، 1990( اســت. شــاخص 
مــورد  اجتمــاع  یــا  از ســه مولفــه محیــط دربرگیرنــده ICT در کشــور  NRI، ترکیبــی 
بررســی )اجــزای اصلــی دیامونــد پورتــر شــامل خــرده سیســتم‌های بــازار، سیاســت و 
زیرســاخت‌ها(، آمادگــی نقش‌آفرینــان اصلــی اجتمــاع )افــراد، بنگاه‌هــای اقتصــادی 
و دولــت( جهــت بهره‌بــرداری از ICT و نهایتــاً میــزان اســتفاده عملــی و عینــی ایــن 
نقش‌آفرینــان از ICT در ایــن حــوزه تعریــف گردیــده اســت. پایــش شــاخص آمادگــي 
شــبكه از ســال 2002 توســط مجمــع جهانــي اقتصــاد )WEF( بــا همــكاري موسســه 
مديريــت بازرگانــي اروپــا3  آغــاز گردیــد و از ســال 2019 پایــش آن بــه موسســه غيــر 
انتفاعــي پورتــاس4 واگــذار شــد. چارچــوب محاســبه آن براســاس معيارهــای اصلــي 
همچــون فنــاوری، جامعــه، حاکمیــت، تأثیــر و همچنیــن عوامــل انســانی آمادگــی 
شــبکه طراحــی شــد. البتــه از ســال 2019 بــه بعــد شــاخص NRI بــا هــدف »افزايــش 
3. . INSEAD
4. .Portulans

 )NRI( 2شــبکه‌ای آمادگــی  شــاخص 
بــرای  کشــورها  آمادگــی  میــزان 
ــرداری از فرصت‌هــای ایجــاد شــده  بهره‌ب
از طریــق فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات را 
در مقاطــع ســالیانه ارزیابــی می‌نمایــد. 
ایــن شــاخص بــه دنبــال ایجــاد درک بهتــر 
کشــورها  رقابت‌پذیــری  تأثیر ICT بــر  از 
ــوان یــک صنعــت، بلکــه  ــه عن ــه فقــط ب ن
و  صنایــع  محرکــه  موتــور  عنــوان  بــه 
البتــه مهمتــر از آن جوامــع و نیــز بســتر 
1.  کارشــناس ارشــد علــوم اقتصــادی، دانشــگاه تهــران، 

ــران ای
2. .The Network Readiness Index
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فناوری‌هــای  و   ICT نفــوذ  از  آگاهــي 
نویــن در میــان جامعــه، کســب وکارهــا 
باکیفیــت  خدمــات  »ارائــه  دولــت«،  و 
"افزایــش  صرفــه«،  بــه  مقــرون  و  
بــه  ســطح رفــاه اجتماعــي« و »حرکــت 
ســمت توســعه پایــدار« مــورد بازنگــری 
و  محورهــا  بــه  توجــه  بــا  قرارگرفــت. 
ســنجه هــای ایــن الگــوی بیــن المللــی، 
مــی تــوان در حالــت کلــی آن را معــادل 
اقتصــاد  توســعه  آمادگــی  ارزیابــی 
دیجیتــال درنظرگرفــت و بــا عنایــت بــه 
زمینــه  در  کشــور  ای  توســعه  اهــداف 
اقتصــاد دیجیتــال، بررســی وضعیــت ایــن 
توســعه  برنامه‌ریزی‌هــای  در  شــاخص 
بهــره  قابــل  کشــور  کلان  و  بخشــی 

بــرداری اســت. کشــور ایــران از ســال 2010 تــا کنــون در جمــع کشــورهای مــورد بررســی 
قرارگرفتــه اســت. طبــق گــزارش شــاخص آمادگــی شــبکه‌ای ســال ۲۰۲۱، رتبــه ایــران 
بــدون تغییــر وضعیــت نســبت بــه ســال ۲۰۲۰ مانــده اســت امــا در زیــر شــاخص‌ها 

اســت.  تغییراتــی  دربرگیرنــده 

2. روش‌شناسی محاسبه شاخص
Technolo�( فنــاوری  بلــوغ  اصلــی  در 4 شــاخه   NRI ۱(، شــاخص  )مطابـ�ق شـ�کل) 

gy(، اســتفاده جامعــه از فنــاوری )People(، حکمرانــی )Governance(، اثرگــذاری 
)Impact( طــی 12 زیرشــاخه فرعــی و 60 متغیــر کشــورها را مــورد بررســی قــرار داده 
و در هریــک از ایــن شــاخه‌ها و متغیرهــا، امتیــاز و رتبــه‌ای بــه آنهــا تخصیــص مــی 
دهنــد. شــاخه‌های بلــوغ فنــاوری، اســتفاده جامعــه از فنــاوری، حکمرانــی بــه عنــوان 
محرك‌هــايICT  تعریــف می‌شــود. شــاخص آمادگــی شــبکه‌اي، عوامــل محیطــی را 
از میــزان اســتفاده و ســطح آمادگــی و نیــز انــدازه تأثیــرات آن جــدا می‌کنــد و از ســوي 
دیگــر وزن و اهمیــت تمــام زیرشــاخص‌ها و ســتون‌ها در محاســبه و تعییــن شــاخص 

آمادگــی شــبکه‌اي یکســان فــرض می‌شــود. 
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3. وضعیت شاخص آمادگی شبکه ایران در جهان
شــكل )۲( وضعیــت جایــگاه شــاخص آمادگــی شــبکه کشــور ایــران را در بیــن کشــورهای 
جهــان بــرای ســال‌های 2019، 2020 و 2021 نشــان می‌دهــد. همانگونــه کــه مشــاهده 
می‌گــردد، جایــگاه ایــران در ســال2020 نســبت بــه ســال 2019 يــك رتبــه بهبــود يافتــه 
ــان  ــه 79 جه ــر و در رتب ــدون تغیی ــه ســال 2020 ب ــا در ســال  2021 نســبت ب اســت ام
باقــي مانــده اســت. در ســال 2021، بهتریــن جایــگاه کشــور ایــران در بیــن 4 شــاخه 
اصلــی ایــن شــاخص مربــوط بــه محــور بلــوغ فنــاوری )Technology( اســت کــه در 
نامناســب‌ترین  و  گرفتــه  قــرار  بیــن کشــورهای 130 کشــور جهــان  در  جایــگاه 70 
جایــگاه نیــز متعلــق بــه محــور اثرگــذاری )Impact( بــا رتبــه 99 اســت کــه نشــان 

  

  ) NRI(هاي فرعي و متغيرهاي آمادگي شبكه 

 

 ٢٠٢١و  ٢٠٢٠، ٢٠١٩ هاي جهان براي سال

يك رتبه بهبود يافته است اما  ٢٠١٩ نسبت به سال

 جايگاه كشورهترين ب، ٢٠٢١در سال . جهان باقي مانده است

Technology(  در بين  ٧٠است كه در جايگاه

هاي فرعي و متغيرهاي آمادگي شبكه  هاي اصلي، شاخه معرفي شاخه: ١ شكل

  ايران در جهان شاخص آمادگي شبكه

جهان براي سالبين كشورهاي در  ايران را وضعيت جايگاه شاخص آمادگي شبكه كشور

نسبت به سال ٢٠٢٠گردد، جايگاه ايران در سال همانگونه كه مشاهده مي

جهان باقي مانده است ٧٩بدون تغيير و در رتبه  ٢٠٢٠نسبت به سال 

Technology( فناوريبلوغ محور ن شاخص مربوط به اصلي اي شاخه

شاخص آمادگي شبكه وضعيت. ٣

وضعيت جايگاه شاخص آمادگي شبكه كشور )٢( شكل

همانگونه كه مشاهده مي. دهد نشان مي

نسبت به سال  ٢٠٢١در سال  

شاخه ٤ايران در بين 

ایــران هنــوز در زمینــه  می‌دهــد کشــور 
اجتماعــی  و  اقتصــادی  نتایــج  حصــول 
مــورد انتظــار از توســعه فنــاوری‌، توفیــق 
در  اســت.  نیــاورده  بدســت  چندانــی 
Peo� )ابع�ـاد اس�ـتفاده جامع�ـه از فن�ـاوری) 
نیــز   )Governance( حکمرانــی  و   )ple
کشــور ایــران بــه ترتیــب رده‌هــای 71 و77 

جهانــی را کســب کــرده اســت.

 )NRI( شکل 1: معرفی شاخه‌های اصلی، شاخه‌های فرعی و متغیرهای آمادگی شبکه
39
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در جــدول شــماره 1 مولفه‌هایــی منعکــس 
شــده اســت کــه رتبــه ایــران در میــان ۱۳۰ 
می‌باشــد.    ۳۰ از  کمتــر  جهــان  کشــور 
چنانچــه دامنــه بحــث را محدودتــر نماییــم 
مولفه‌هایــی  از  بخــش  آن  بــه  تنهــا  و 
بپردازیــم کــه ایــران در 10 کشــور اول جهان 
قــرار دارد، متاســفانه تنهــا در یــک ســنجه 

است  ٩٩با رتبه ) Impact( اثرگذاريمحور به  متعلقنيز  ترين جايگاه نامناسبقرار گرفته و كشور جهان  ١٣٠كشورهاي 

، توفيق  فناوريتوسعه از حصول نتايج اقتصادي و اجتماعي مورد انتظار  هنوز در زمينهايران دهد كشور  كه نشان مي

نيز كشور ايران ) Governance(و حكمراني ) People(در ابعاد استفاده جامعه از فناوري . چنداني بدست نياورده است

  .كرده است كسبجهاني را  ٧٧و ٧١هاي  رده به ترتيب

  

  )NRI(هاي فرعي و متغيرهاي آمادگي شبكه  هاي اصلي، شاخه مقايسه شاخه: ٢ شكل

  

چنانچه . باشد مي  ٣٠كشور جهان كمتر از  ١٣٠هايي منعكس شده است كه رتبه ايران در ميان  مولفه ١ شماره در جدول

كشور اول جهان قرار دارد، متاسفانه  ١٠هايي بپردازيم كه ايران در  دامنه بحث را محدودتر نماييم و تنها به آن بخش از مولفه

  .  مي باشد ١٠رتبه ايران زير ) د فناوريپيامك ارسال شده مصداقي از كاربر(تنها در يك سنجه 

  

  

  

  

  

 

)NRI( شکل ۲: مقایسه شاخه‌های اصلی، شاخه‌های فرعی و متغیرهای آمادگی شبکه

جدول 1: مولفه‌های مطلوب شاخص آمادگی شبکه ایران در سال 2021

در جــدول شــماره 1 مولفه‌هایــی منعکــس شــده اســت کــه رتبــه ایــران در میــان ۱۳۰ کشــور جهــان کمتــر از ۳۰  می‌باشــد. چنانچــه 
دامنــه بحــث را محدودتــر نماییــم و تنهــا بــه آن بخــش از مولفه‌هایــی بپردازیــم کــه ایــران در 10 کشــور اول جهــان قــرار دارد، متاســفانه 

تنهــا در یــک ســنجه )پیامــک ارســال شــده مصداقــی از کاربــرد فنــاوری( رتبــه ایــران زیــر 10 مــی باشــد.  
٢٠٢١هاي مطلوب شاخص آمادگي شبكه ايران در سال  مولفه: ١جدول   

  

جايگاه ( »حفاظت فردي در قانون حمايت از توليدكنندگان محتوا«متغيرهاي توان به  ايران نيز ميتشريح نقاط ضعف كشور در 

 ١٢٣جايگاه ( »صادرات خدمات فناوري اطلاعات و ارتباطات«، )در جهان ١٢٨جايگاه ( »كيفيت رگولاتوري«، )در جهان ١٢٩

جايگاه ( »نرخ رشد توليد ناخالص داخلي به ازاي هر فرد فعال«، )در جهان ١٢٠جايگاه ( »آزادي در انتخاب زندگي«، )در جهان

انرژي پاك و «، )در جهان ١١١جايگاه ( »رزانگوشي ا«، )در جهان ١١٤جايگاه ( »صادرات فناوري پيشرفته«، )در جهان ١١٦

جمعيت تحت پوشش «، )در جهان ١٠٥جايگاه (» هاي موبايل توسعه اپليكيشن«، )در جهان ١٠٩جايگاه (» مقرون به صرفه

، )در جهان ١٠٢جايگاه ( »هاي نوظهور گذاري در فناوري سرمايه«، )در جهان ١٠٤جايگاه ( »3Gهمراه  حداقل يك شبكه تلفن

شناسي و حل موانع موجود در مسير  ، اشاره نمود كه نيازمند توجه و آسيب)در جهان ١٠٢جايگاه (» اركت الكترونيكيمش«

   .پيشرفت هر كدام است تا بتوان به جايگاه مناسبي در سطح منطقه و جهاني رسيد

 

  وضعيت شاخص آمادگي شبكه ايران در بين كشورهاي منطقه. ٤

در جايگاه نخست و  ٥١/٧١منطقه، فلسطين اشغالي با امتياز كشورهاي ١٩ در بينNRI  شاخص جهاني ٢٠٢١در گزارش 

شايان ذكر است كه براي كشورهاي عراق، يمن و سوريه . در جايگاه آخر قرار گرفته است ٥٥/٣٤كشور تاجيكستان با امتياز 

طبق .  هم قرار گرفته استدر جايگاه پانزد ٢٩/٤٦بندي با امتياز  در اين رده كشور ايران نيز. آماري منتشر نشده است

 ٦٠/٥١و  ٨٢/٥١، ميانگين امتياز جهاني و ميانگين امتياز كشورهاي منطقه براي شاخص مذكور به ترتيب برابر با محاسبات

ه ميانگين جهاني اين ي شبكه ببه طور متوسط، در بهبود شاخص آمادگ  دهد كه كشورهاي منطقه كه نشان مي بوده است

)پیامــک ارســال شــده مصداقــی از کاربــرد فنــاوری( رتبــه ایــران زیــر 10 مــی باشــد.  
در تشریح نقاط ضعف کشور ایران نیز می‌توان به متغیرهای »حفاظت فردی در قانون 
حمایت از تولیدکنندگان محتوا« )جایگاه 129 در جهان(، »کیفیت رگولاتوری« )جایگاه 
128 در جهان(، »صادرات خدمات فناوری اطلاعات و ارتباطات« )جایگاه 123 در جهان(، 
»آزادی در انتخاب زندگی« )جایگاه 120 در جهان(، »نرخ رشد تولید ناخالص داخلی به 
ازای هر فرد فعال« )جایگاه 116 در جهان(، »صادرات فناوری پیشرفته« )جایگاه 114 در 
جهان(، »گوشی ارزان« )جایگاه 111 در جهان(، »انرژی پاک و مقرون به صرفه« )جایگاه 
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را به ترتيب امتياز شاخص آمادگي شبكه به تصوير كشيده   جايگاه كشورهاي منطقه) ٣(شكل . شده اندشاخص نزديك 

  . است

  

   ٢٠٢١جايگاه كشورهاي منطقه در شاخص آمادگي شبكه در سال : ٣ شكل

  

  . است جهان و منطقه كمتردر هر چهار شاخه از متوسط كشور ايران امتياز  ،٢جدول مطابق 

 ٢٠٢١در سال  منطقهايران در كشورهاي آمادگي شبكه  زير شاخص و امتيازرتبه   :٢جدول 

  
  

  بندي  جمع. ٥

مويد آن است كه جايگاه جهاني كشور ايران بهبود يافته  چند سال اخيردر ) NRI(هاي شاخص آمادگي شبكه  بررسي گزارش

همچنان  وليكن .رسيده است ٢٠٢١در سال  ٧٩ رتبه ، به٢٠١٠در سال  ١٠١رتبه از اي كه جايگاه كشور ايران  گونه است، به

سطح مورد  تر از پايين) NRI(در آمادگي شبكه   شيب پيشرفت دهد كه مقايسه وضعيت ايران با كشورهاي منطقه نشان مي

هاي اصلي بلوغ  كشور منطقه در جايگاه پانزدهم و در شاخه ١٩كشور ايران بين  ٢٠٢١اي كه در سال  گونه انتظار بوده است؛ به

نيز به ) Impact(و اثرگذاري ) Governance(، حكمراني )People(، استفاده جامعه از فناوري )Technology(فناوري 

شکل ۳: جایگاه کشورهای منطقه در شاخص آمادگی شبکه در سال 2021 

مطابــق جــدول 2، امتیــاز کشــور ایــران در هــر چهــار شــاخه از متوســط جهــان و منطقــه 
کمتــر اســت. 

را به ترتيب امتياز شاخص آمادگي شبكه به تصوير كشيده   جايگاه كشورهاي منطقه) ٣(شكل . شده اندشاخص نزديك 

  . است

  

   ٢٠٢١جايگاه كشورهاي منطقه در شاخص آمادگي شبكه در سال : ٣ شكل

  

  . است جهان و منطقه كمتردر هر چهار شاخه از متوسط كشور ايران امتياز  ،٢جدول مطابق 

 ٢٠٢١در سال  منطقهايران در كشورهاي آمادگي شبكه  زير شاخص و امتيازرتبه   :٢جدول 

  
  

  بندي  جمع. ٥

مويد آن است كه جايگاه جهاني كشور ايران بهبود يافته  چند سال اخيردر ) NRI(هاي شاخص آمادگي شبكه  بررسي گزارش

همچنان  وليكن .رسيده است ٢٠٢١در سال  ٧٩ رتبه ، به٢٠١٠در سال  ١٠١رتبه از اي كه جايگاه كشور ايران  گونه است، به

سطح مورد  تر از پايين) NRI(در آمادگي شبكه   شيب پيشرفت دهد كه مقايسه وضعيت ايران با كشورهاي منطقه نشان مي

هاي اصلي بلوغ  كشور منطقه در جايگاه پانزدهم و در شاخه ١٩كشور ايران بين  ٢٠٢١اي كه در سال  گونه انتظار بوده است؛ به

نيز به ) Impact(و اثرگذاري ) Governance(، حكمراني )People(، استفاده جامعه از فناوري )Technology(فناوري 

جدول 2:  رتبه و امتیاز زیر شاخص‌های آمادگی شبکه کشور ایران درمنطقه در سال 2021 

5. جمع‌بندی 
بررسـی گزارش‌های شـاخص آمادگی شـبکه )NRI( در چند سـال اخیر موید آن اسـت که 
جایگاه جهانی کشـور ایران بهبود یافته اسـت، به‌گونه‌ای که جایگاه کشـور ایران از رتبه 
101 در سـال 2010، بـه رتبـه 79 در سـال 2021 رسـیده اسـت. ولیکـن همچنـان مقایسـه 

وضعیت ایران با کشورهای منطقه نشان می‌دهد که شیب پیشرفت‌ در آمادگی شبکه 
)NRI( پایین‌تر از سطح مورد انتظار بوده است؛ به‌گونه‌ای که در سال 2021 کشور ایران 
Tech�( 19 کشـور منطقـه در جایـگاه پانزدهـم و در شـاخه‌های اصلـی بلـوغ فنـاوری  بی�ن

nology(، اسـتفاده جامعـه از فنـاوری )People(، حکمرانـی )Governance( و اثرگـذاری 
)Impact( نیـز بـه ترتیـب در جایـگاه 12، 14، 13 و 18 در بیـن کشـورهای منطقـه و جایگاه 
70، 71، 77 و 99 در بیـن 130 کشـور جهـان قـرار گرفتـه اسـت. اعتقـاد بـر ایـن اسـت کـه 
امـروزه، تحـول دیجیتـال از اولویـت بـه ضـرورت جهانـی تبدیـل شـده و در ایـن راسـتا مـی 
بایسـت دسترسـی برابـر بـه تجهیـزات دیجیتـال، فنـاوری و مهارت‌هـای به‌کارگیـری ایـن 
فناوری‌ها در زندگی بشری صرف‌نظر از جنسیت، نژاد و موقعیت جغرافیایی ارتقا یافته 
و تسـهیل گـردد. بـا توجـه بـه سـنجه هـای شـاخص آمادگـی شـبکه، می تـوان ایـن الگو را 
معادل ارزیابی میزان آمادگی کشورها در توسعه اقتصاد دیجیتال مورد بررسی قرارداد 

و نسـبت بـه رفـع و بهبـود نقاط ضعف کشـور اقـدام نمود.

اپلیکیشن‌های  109 در جهان(، »توسعه 
جهان(،  در   105 )جایگاه  موبایل« 
»جمعیت تحت پوشش حداقل یک شبکه 
تلفن‌همراه 3G« )جایگاه 104 در جهان(، 
نوظهور«  فناوری‌های  در  »سرمایه‌گذاری 
»مشارکت  جهان(،  در   102 )جایگاه 
الکترونیکی« )جایگاه 102 در جهان(، اشاره 
نمود که نیازمند توجه و آسیب‌شناسی و 
حل موانع موجود در مسیر پیشرفت هر 
کدام است تا بتوان به جایگاه مناسبی در 

سطح منطقه و جهانی رسید. 

4. وضعیــت شــاخص آمادگــی شــبکه 
ایــران در بیــن کشــورهای منطقــه

NRI  در گــزارش 2021 شــاخص جهانــی
در بیــن 19کشــورهای منطقــه، فلســطین 
جایــگاه  در   71/51 امتیــاز  بــا  اشــغالی 
نخســت و کشــور تاجیکســتان بــا امتیــاز 
34/55 در جایگاه آخر قرار گرفته اســت. 
شــایان ذکــر اســت کــه بــرای کشــورهای 
عراق، یمن و ســوریه آماری منتشــر نشده 
اســت. کشــور ایــران نیــز در ایــن رده‌بنــدی 
بــا امتیــاز 46/29 در جایــگاه پانزدهــم قــرار 
گرفتــه اســت.  طبــق محاســبات، میانگیــن 
امتیاز جهانی و میانگین امتیاز کشــورهای 
منطقــه بــرای شــاخص مذکــور بــه ترتیــب 
ــوده اســت کــه  ــا 51/82 و 51/60 ب ــر ب براب
نشــان می‌دهــد کــه کشــورهای منطقــه‌ 
شــاخص  بهبــود  در  متوســط،  طــور  بــه 
آمادگــی شــبکه بــه میانگیــن جهانــی ایــن 
انــد. شــکل )۳(  شــاخص نزدیــک شــده 
جایــگاه کشــورهای منطقــه‌ را بــه ترتیــب 
امتیــاز شــاخص آمادگــی شــبکه بــه تصویــر 

کشــیده اســت. 
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مقدمه
اقتصــاد  مبحــث  اخیــر  دهه‌هــای  طــی 
دیجیتــال همــراه بــا ظهــور فناوری‌هــای 
تحــولات  اســت.  یافتــه  توســعه  نویــن، 
ایجــاد شــده در فضــای اقتصــاد کشــورها 
ناشــی از قابلیت‌هــا و کارکردهــای خــاص 
اقتصــاد دیجیتــال، ایجــاب کرده کشــورها 
در سیاســت‌گذاری‌های اقتصــادی خــود 
بازبینــی‌ کــرده و بــا توجــه بــه جایــگاه خود 
بــه  ارزش دیجیتــال جهانــی  در زنجیــره 
ــکارات  ــال شناســایی اولویت‌هــا و ابت دنب
اقتصــاد  توســعه  منظــور  بــه  هدفمنــد 
دیجیتــال ‌باشــند. اگرچــه برخــی از اجــزای 
)قســمت  جهانــی  دیجیتــال  اقتصــاد 
چنــد  ســلطه  تحــت   )۱ شــکل  پایینــی 
مولفه‌هــای  مقابــل،  در  اســت.  کشــور 
)قســمت  دیجیتــال  اقتصــاد  از  دیگــری 
بــالای شــکل ۱( ماننــد دولــت الکترونیــک، 
تجــارت الکترونیــک، ســامت الکترونیــک 
ملــی   / داخلــی  توســعه  ماهیــت  و.... 
دارنــد و مــی توانــد براســاس قابلیت‌هــا و 
ظرفیت‌هــای مــورد نیــاز، مبنــای سیاســت 
ــزی توســعه اقتصــاد  گــذاری و برنامــه ری

دیجیتــال کشــورها قرارگیرنــد.

پدیدآورنده: نیلوفر مرادحاصل1

پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات، گروه مطالعات توسعه اقتصاد دیجیتال 

الگوهای توسعه اقتصاد دیجیتال در کشور 

 در كشور 

  
  پژوهشگاه ارتباطات و فناوري اطلاعات، گروه مطالعات توسعه اقتصاد ديجيتال 

تحولات ايجاد شده در  .توسعه يافته است
هاي  گذاري در سياست كرده كشورهاايجاب 

شناسايي اولويت ها و دنبال  به جهانيديجيتال 
قسمت پاييني ( اگرچه برخي از اجزاي اقتصاد ديجيتال جهاني

مانند ) ١قسمت بالاي شكل ( اقتصاد ديجيتال
مي تواند براساس قابليت و  دارند ملي/ توسعه داخلي 

  .ها و ظرفيت هاي مورد نياز، مبناي سياست گذاري و برنامه ريزي توسعه اقتصاد ديجيتال كشورها قرارگيرند

  

از اينرو مي . يكي از محدوديت هاي كشورها براي اجراي برنامه هاي توسعه اي، محدويت هاي منابع و اعتبارات است
در اين مسير كشورها مدنظر باشد تا و بلوغ ديجيتال 

البته هنوز . نمودبرطرف نيز را  »اقتصادهاي ديجيتالي پراتصال
حوزه صنايع  توليدو ظرفيت هاي  مهارت

و نيز توسعه خدمات ديجيتال همچون زيرساخت ارتباطي، مهارت ديجيتال و امثال 

                                                           

2 ICT 

در كشور  اقتصاد ديجيتال توسعه هايالگو 

  ١نيلوفر مرادحاصل: پديدآورنده
پژوهشگاه ارتباطات و فناوري اطلاعات، گروه مطالعات توسعه اقتصاد ديجيتال 

 

توسعه يافته است ،هاي نوينفناوري ظهوراقتصاد ديجيتال همراه با  مبحث
ايجاب  ،خاص اقتصاد ديجيتال ها و كاركردهاي ناشي از قابليتكشورها 
ديجيتال و با توجه به جايگاه خود در زنجيره ارزش كرده   بازبيني

اگرچه برخي از اجزاي اقتصاد ديجيتال جهاني .باشند  ديجيتالتوسعه اقتصاد ابتكارات هدفمند به منظور 
اقتصاد ديجيتالهاي ديگري از  مولفهدر مقابل، . استتحت سلطه چند كشور 

توسعه داخلي ماهيت .... دولت الكترونيك، تجارت الكترونيك، سلامت الكترونيك و
ها و ظرفيت هاي مورد نياز، مبناي سياست گذاري و برنامه ريزي توسعه اقتصاد ديجيتال كشورها قرارگيرند

  تعريف اقتصاد ديجيتال). ١(شكل

يكي از محدوديت هاي كشورها براي اجراي برنامه هاي توسعه اي، محدويت هاي منابع و اعتبارات است
و بلوغ ديجيتال براساس بافت خاص اولويت بندي اقدامات ها و 

اقتصادهاي ديجيتالي پراتصال«با » اتصال كشورهاي رو به توسعه كم
مهارتاكثراً از اند و  يكپارچه نشدهاكثر كشورها با زنجيره ارزش ديجيتال جهاني 

و نيز توسعه خدمات ديجيتال همچون زيرساخت ارتباطي، مهارت ديجيتال و امثال  ٢)فاوا( ارتباطات و فناوري اطلاعات
   

 عضو هيات علمي پژوهشگاه ارتباطات و فناوري اطلاعات

 
  مقدمه .١

مبحثاخير  هايطي دهه
كشورها اقتصاد فضاي 

بازبينيخود اقتصادي 
ابتكارات هدفمند به منظور 

تحت سلطه چند كشور ) ١شكل 
دولت الكترونيك، تجارت الكترونيك، سلامت الكترونيك و

ها و ظرفيت هاي مورد نياز، مبناي سياست گذاري و برنامه ريزي توسعه اقتصاد ديجيتال كشورها قرارگيرند

يكي از محدوديت هاي كشورها براي اجراي برنامه هاي توسعه اي، محدويت هاي منابع و اعتبارات است
ها و  گيري تصميم بايست

كشورهاي رو به توسعه كم« ميانبتوان شكاف 
اكثر كشورها با زنجيره ارزش ديجيتال جهاني 

ارتباطات و فناوري اطلاعات
 .آن برخوردار نيستند

عضو هيات علمي پژوهشگاه ارتباطات و فناوري اطلاعات  ١
  

شکل)۱(. تعریف اقتصاد دیجیتال

یکــی از محدودیــت هــای کشــورها بــرای اجــرای برنامه های توســعه ای، محدویت‌های 
منابــع و اعتبــارات اســت. از اینــرو مــی بایســت تصمیم‌گیری‌هــا و اولویــت بنــدی 
اقدامــات براســاس بافــت خــاص و بلــوغ دیجیتــال کشــورها مدنظــر باشــد تــا در ایــن 
مســیر بتــوان شــکاف میــان »کشــورهای رو بــه توســعه کم‌اتصــال« بــا »اقتصادهــای 
دیجیتالــی پراتصــال« را نیــز برطــرف نمــود. البتــه هنــوز اکثــر کشــورها بــا زنجیــره ارزش 
دیجیتــال جهانــی یکپارچــه نشــده‌اند و اکثــراً از مهــارت و ظرفیت‌هــای تولیــد صنایــع 
حــوزه ارتباطــات و فنــاوری اطلاعــات )فــاوا(1 و نیــز توســعه خدمــات دیجیتــال همچــون 

زیرســاخت ارتباطــی، مهــارت دیجیتــال و امثــال آن برخــوردار نیســتند. 

معرفی الگوهای اقتصاد دیجیتال
براســاس تجربــه صنعتــی آرتــور دی‌لیتــل)2020(، هفــت الگــوی اقتصــاد دیجیتــال 
همچــون قطب‌هــای نــوآوری2، تولیــد كننده-مصرف‌کننــدگان موثــر3، نیروگاه‌هــای 

2  ICT
3  Innovation Hubs (IH)
4  Efficient Prosumers (EP) 1.   عضو هیات علمی پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات
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خدمــات4، کارخانه‌هــای جهانــی5، قطب‌هــای کســب وکار6، حامیــان و پشــتیبانان فــاوا 7 و تــازه‌کاران و مبتدیــان فــاوا8 توســط 
ــه شــده اســت.  ــی در نظــر گرفت ــال جهان ــره ارزش دیجیت ــی آکســفورد در زنجی ــم تحقیقات شــرکت هــوآوی و تی

، توليد ٣هاي نوآوري هفت الگوي اقتصاد ديجيتال همچون قطب
 ، حاميان و پشتيبانان٧كسب وكار هاي قطب
در در زنجيره ارزش ديجيتال جهاني رد و

Source: Huawei  and et al (2020)
https://www.adlittle.com/en/insights/report/think ."model

digital lmode-economy 

  ارزش ديجيتالي جهاني

خاصي از زنجيره   محدود به مرحلههر الگو 
هاي اساسي مثل  مشخصه. استشده اي از زنجيره ارزش واقع 

گذاري در كشورها هم  هاي سياست ري و اولويت
همچنين، الگوها دو به دو ناسازگار نيستند و در كشوري 

                                                           
3 Innovation Hubs (IH) 
4 Efficient Prosumers (EP) 
5 Service Powerhouses (SP) 
6 Global Factories (GF) 
7 Business Hubs (BH) 
8 ICT Patrons (IP) 
9 ICT Novices (IN) 

 معرفي الگوهاي اقتصاد ديجيتال

هفت الگوي اقتصاد ديجيتال همچون قطب، )٢٠٢٠(ليتل ديآرتور براساس تجربه صنعتي 
قطب، ٦هاي جهاني ، كارخانه٥هاي خدمات نيروگاه ،٤موثر كنندگان

وآكسفتيم تحقيقاتي ي و آوتوسط شركت هو ٩فاوا كاران و مبتديان
 . 

and et al (2020), "Think differently ,Think archetype ,Your digital economy 
archetype-think-differently-https://www.adlittle.com/en/insights/report/think

ارزش ديجيتالي جهانيجايگاه الگوهاي اقتصاد ديجيتال در زنجيره ). ٢(شكل

هر الگو  البته. استزنجيره ارزش متفاوت اين سيطره الگوها در مراحل 
اي از زنجيره ارزش واقع  ر كشور در دامنهبنابر ويژگي ها، هبلكه 

ري و اولويتوثبات سياسي، مزيت جغرافيايي، نفوذ فناوضعيت اقتصادي، جمعيت، 
همچنين، الگوها دو به دو ناسازگار نيستند و در كشوري  .تر از هم متمايز نمايد را بيشمراحل زنجيره ارزش 

معرفي الگوهاي اقتصاد ديجيتال .٢
براساس تجربه صنعتي 

كنندگان مصرف- كننده
كاران و مبتديان و تازه ٨ فاوا

. ه استنظر گرفته شد

 
Your digital economy 

-your-archetype

سيطره الگوها در مراحل  ٢مطابق شكل 
بلكه  ،باشد ارزش نمي

وضعيت اقتصادي، جمعيت، 
مراحل زنجيره ارزش تواند  مي

Source: Huawei  and et al (2020), “Think differently ,Think archetype ,Your digital economy model”. https://www.adlittle.com/en/insights/

model-economy report/think-differently-think-archetype-your-digital

شکل)۲(. جایگاه الگوهای اقتصاد دیجیتال در زنجیره ارزش دیجیتالی جهانی

مطابــق شــکل 2 ســیطره الگوهــا در مراحــل ایــن زنجیــره ارزش متفــاوت اســت. البتــه هــر الگــو محــدود بــه مرحلــه‌ خاصــی از زنجیــره 
ارزش نمی‌باشــد، بلکــه بنابــر ویژگــی هــا، هــر كشــور در دامنــه‌ای از زنجیــره ارزش واقــع شــده اســت. مشــخصه‌های اساســی مثــل 
وضعیــت اقتصــادی، جمعیــت، ثبــات سیاســی، مزیــت جغرافیایــی، نفــوذ فنــاوری و اولویت‌هــای سیاســت‌گذاری در كشــورها هــم 
ــه دو ناســازگار نیســتند و در کشــوری  ــن، الگوهــا دو ب ــد. همچنی ــز نمای ــر از هــم متمای ــره ارزش را بیش‌ت ــد مراحــل زنجی می‌توان
ممکــن اســت مشــخصه)های( الگــوی دومــی افــزون بــر الگــوی اول نیــز حضــور داشــته باشــد و دیگــر آنکــه گــذار بــه الگــوی بالاتــر 
هــم بــا امــکان پذیــر اســت. بــرای مثــال، موقعیــت کشــور مکزیــک از الگــوی تــازه‌کار فــاوا در زنجیــره ارزش اقتصــاد دیجیتــال بــه 

کارخانــه جهانــی جهــش یافتــه اســت. 

نحوه انتخاب الگوی اقتصاد دیجیتال
شــرکت هــوآوی براســاس ویژگی‌هــای کشــورهای مــورد بررســی، مولفه‌هایــی را جهــت شناســایی الگوهــای اقتصــاد دیجیتــال 

بصــورت جــدول)۱( پیشــنهاد نموده‌اســت.

5  Service Powerhouses (SP)
6  Global Factories (GF)
7  Business Hubs (BH)
8  ICT Patrons (IP)
9  ICT Novices (IN)

56789
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ص

 گذار به الگوي بالاتر هم و ديگر آنكه حضور داشته باشدنيز الگوي دومي افزون بر الگوي اول ) هاي(ممكن است مشخصه
كارخانه  بهدر زنجيره ارزش اقتصاد ديجيتال  كار فاوا مكزيك از الگوي تازهكشور موقعيت  ،براي مثال .است امكان پذيربا 

   .جهش يافته است جهاني

  نحوه انتخاب الگوي اقتصاد ديجيتال .٣
 هاي اقتصاد ديجيتالشناسايي الگوهايي را جهت  هاي كشورهاي مورد بررسي، مولفه وي براساس ويژگيآشركت هو

  .ستا نموده پيشنهاد) ١(بصورت جدول

  هاي تعيين الگوي اقتصاد ديجيتال مولفه). ١(جدول

  

و توليد ناخالص  اينترنتضريب نفوذ ميزان  براساس آمار بانك جهاني مشاهده شدكه) ١(جدولهاي  با بررسي مولفه
براساس سنجه هاي مشخص لذا  .است قرارگرفتهدرصد برتر  ٥٠در  ٢٠٢٠طي سال كشور ايران   PPPداخلي سرانه

مصرف براي كشورهاي پر ي حاميان فاوالگوا. شود واقع ميكشور ايران در گروه كشورهاي حاميان و پشتيبانان فاوا شده، 
در اكثر . در زنجيره ارزش ديجيتال جهاني دارند مطرح است و اين كشورها نقش اندكيفاوا حوزه خدمات در كالا و

البته . در حال افزايش استزيرساخت فاوا برخورداري از درآمد بالا و مبتني بر تقاضا براي فناوري  ،كشورهاي اين گروه
بي و از توسعه داخلي مناس شود تامين ميبه صورت وارداتي  اين گروه كشورهاسهم بالايي از خدمات و محصولات مصرفي 

  . در اين حوزه برخوردار نيستند

  سياست گذاريمشي  خط تطبيق راهبرد ديجيتال و .٤

جدول)۱(. مولفه‌های تعیین الگوی اقتصاد دیجیتال

بانــک جهانــی  آمــار  براســاس  بررســی مولفه‌هــای جــدول)۱( مشــاهده شــدکه  بــا 
میــزان ضریــب نفــوذ اینترنــت و تولیــد ناخالــص داخلــی ســرانهPPP  کشــور ایــران طــی 
ســال 2020 در ۵۰ درصــد برتــر قرارگرفتــه اســت. لــذا براســاس ســنجه‌های مشــخص 
شــده، کشــور ایــران در گــروه کشــورهای حامیــان و پشــتیبانان فــاوا واقــع می‌شــود. 
الگــوی حامیــان فــاوا بــرای کشــورهای پرُمصــرف در کالا وخدمــات حــوزه فــاوا مطــرح 
اســت و ایــن کشــورها نقــش اندکــی در زنجیــره ارزش دیجیتــال جهانــی دارنــد. در 
اکثــر کشــورهای ایــن گــروه، تقاضــا بــرای فنــاوری مبتنــی بــر درآمــد بــالا و برخــورداری 

) ٢(هاي اقتصاد ديجيتال بصورت شكل و محرك
سياست هاي توسعه فرصتي را براي تشخيص انواع 

  

جدول  قدر اينجا به راهبرد كلي الگوي حامي فاوا مطاب
افزايش توان كشور و و نقطه اثرگذاري آنها در توسعه اقتصاد ديجيتال، 

  »ICTحاميان «كشورهاي 

و محرك هاي هفتگانه اقتصاد ديجيتالچارچوبي مبتني بر الگو
فرصتي را براي تشخيص انواع براي كشورها ه كه طراحي نمودجهت انتخاب بهترين مسير راهبردي 
  . كرده استاقتصاد ديجيتالي فراهم 

  اقتصاد ديجيتال راهبردماتريس  ).٢(شكل

در اينجا به راهبرد كلي الگوي حامي فاوا مطاب ،كشور ايران در گروه حاميان و پشتيبانان فاوا
و نقطه اثرگذاري آنها در توسعه اقتصاد ديجيتال،  اين راهبردهاپيشران البته . پرداخته شده است

 .مي باشداقتصاد از طريق كاربري فاوا اصلي هاي  تقويت قابليت رقابت بخش

كشورهاي مرتبط براي  سياست هايتمركز راهبرد كليدي و  .)٢( جدول

چارچوبي مبتني بر الگو ،ويآشركت هو
جهت انتخاب بهترين مسير راهبردي 

اقتصاد ديجيتالي فراهم  اي در زمينه

كشور ايران در گروه حاميان و پشتيبانان فاوا موقعيتبا توجه به 
پرداخته شده است) ٢(

تقويت قابليت رقابت بخش

  

  

  

 

افزایــش  حــال  در  فــاوا  زیرســاخت  از 
اســت. البتــه ســهم بالایــی از خدمــات و 
محصــولات مصرفــی ایــن گــروه کشــورها 
بــه صــورت وارداتــی تامیــن می‌شــود و از 
توســعه داخلــی مناســبی در ایــن حــوزه 

برخــوردار نیســتند. 

تطبیــق راهبــرد دیجیتــال و خط‌مشــی 
سیاســت گذاری

بــر  مبتنــی  چارچوبــی  هــوآوی،  شــرکت 
الگوهــای هفتگانــه اقتصــاد دیجیتــال و 
بصــورت  دیجیتــال  اقتصــاد  محرک‌هــای 
شــکل)۲( جهــت انتخــاب بهتریــن مســیر 
بــرای  کــه  نمــوده  طراحــی  راهبــردی 
کشــورها فرصتــی را بــرای تشــخیص انــواع 
زمینــه  در  ای  توســعه  هــای  سیاســت 
اقتصــاد دیجیتالــی فراهــم کــرده اســت. 

شکل)۲(. ماتریس راهبرد اقتصاد دیجیتال
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ــا توجــه بــه موقعیــت کشــور ایــران در گــروه حامیــان و پشــتیبانان فــاوا، در اینجــا بــه  ب
راهبــرد کلــی الگــوی حامــی فــاوا مطابــق جــدول )۲( پرداختــه شــده اســت. البتــه پیشــران 
ایــن راهبردهــا و نقطــه اثرگــذاری آنهــا در توســعه اقتصــاد دیجیتــال، افزایش توان کشــور 
و تقویــت قابلیــت رقابــت بخش‌هــای اصلــی اقتصــاد از طریــق کاربــری فــاوا مــی باشــد.

  

  گذار به پيش نمونه ديگر: مرزهاي جديد .٥
اري مطرح شد معطوف به تقويت جايگاه هركشور در الگوي همان كشور بوده گذ  هايي كه تاكنون راجع به سياست توصيه

توانند به سراغ الگوهاي  اما كشورها مي. مي باشداست كه به خودي خود راهبرد و بينش خوبي براي پيروي از هر الگويي 
كشورها با مشاركت يا  .كشد ها طول مي دهه چنين گذاري ،ي كشورهاها با توجه به محدوديتالبته . ديگري هم بروند

مزاياي اقتصادي و اجتماعي بهتر تحقق توانند براي  افزايي بالاتر مي ارزش با فاوا هاي حوزه افزايش حضور در فعاليت
  .شان را در زيست بوم ديجيتالي جهان ارتقا دهند اري كنند و جايگاه يا نقشگذ هدف

  گذارهاي الگويي .)٣(شكل

  
گذاري و صرف  البته احتمال موفقيت بستگي به ميزان سرمايه. آمده است ٣هاي گذارهاي الگويي در شكل  مجموعه امكان

حركت از و توان به تجربيات جمهوري اسلواكي و روماني  در اين زمينه مي .في دارداهداچنين  دسترسي بهزمان براي 
ايجاد تحرك در  اشاره نمود كه اين اتفاق با ٢٠١٧به الگوي كارخانه جهاني در سال  ٢٠٠٠الگوي حامي فاوا در سال 

»ICT جدول )۲(. تمرکز راهبرد کلیدی و سیاست های مرتبط برای کشورهای »حامیان

مرزهای جدید: گذار به پیش نمونه دیگر
توصیه‌هایـــی کـــه تاکنـــون راجـــع بـــه سیاســـت‌‌گذاری مطـــرح شـــد معطـــوف بـــه تقویـــت 
جایـــگاه هرکشـــور در الگـــوی همـــان کشـــور بـــوده اســـت کـــه بـــه خـــودی خـــود راهبـــرد و 

بینـــش خوبـــی بـــرای پیـــروی از هـــر الگویـــی 
مـــی باشـــد. امـــا کشـــورها می‌تواننـــد بـــه 
برونـــد.  هـــم  دیگـــری  الگوهـــای  ســـراغ 
محدودیت‌هـــای  بـــه  توجـــه  بـــا  البتـــه 
کشـــورها، چنیـــن گـــذاری دهه‌هـــا طـــول 
یـــا  مشـــارکت  بـــا  کشـــورها  می‌کشـــد. 
ــای حـــوزه  افزایـــش حضـــور در فعالیت‌هـ
فـــاوا بـــا ارزش‌افزایـــی بالاتـــر می‌تواننـــد 
و  اقتصـــادی  مزایـــای  تحقـــق  بـــرای 
و  کننـــد  هدف‌گـــذاری  بهتـــر  اجتماعـــی 
جایـــگاه یـــا نقش‌شـــان را در زیســـت بـــوم 

دیجیتالـــی جهـــان ارتقـــا دهنـــد.

شکل)۳(. گذارهای الگویی

  

  گذار به پيش نمونه ديگر: مرزهاي جديد .٥
اري مطرح شد معطوف به تقويت جايگاه هركشور در الگوي همان كشور بوده گذ  هايي كه تاكنون راجع به سياست توصيه

توانند به سراغ الگوهاي  اما كشورها مي. مي باشداست كه به خودي خود راهبرد و بينش خوبي براي پيروي از هر الگويي 
كشورها با مشاركت يا  .كشد ها طول مي دهه چنين گذاري ،ي كشورهاها با توجه به محدوديتالبته . ديگري هم بروند

مزاياي اقتصادي و اجتماعي بهتر تحقق توانند براي  افزايي بالاتر مي ارزش با فاوا هاي حوزه افزايش حضور در فعاليت
  .شان را در زيست بوم ديجيتالي جهان ارتقا دهند اري كنند و جايگاه يا نقشگذ هدف

  گذارهاي الگويي .)٣(شكل

  
گذاري و صرف  البته احتمال موفقيت بستگي به ميزان سرمايه. آمده است ٣هاي گذارهاي الگويي در شكل  مجموعه امكان

حركت از و توان به تجربيات جمهوري اسلواكي و روماني  در اين زمينه مي .في دارداهداچنين  دسترسي بهزمان براي 
ايجاد تحرك در  اشاره نمود كه اين اتفاق با ٢٠١٧به الگوي كارخانه جهاني در سال  ٢٠٠٠الگوي حامي فاوا در سال  البتــه احتمــال  الگویــی در شــکل ۳ آمــده اســت.  مجموعــه امکان‌هــای گذارهــای 

موفقیــت بســتگی بــه میــزان ســرمایه‌گذاری و صــرف زمــان بــرای دسترســی بــه چنیــن 
اهدافــی دارد. در ایــن زمینــه می‌تــوان بــه تجربیــات جمهــوری اســلواکی و رومانــی 

و حرکــت از الگــوی حامــی فــاوا در ســال 
در  جهانــی  کارخانــه  الگــوی  بــه   ۲۰۰۰
ســال ۲۰۱۷ اشــاره نمــود کــه ایــن اتفــاق 
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بــا ایجــاد تحــرک در فضــای کســب وکار و ســرمایه‌گذاری چشــم‌گیر صــورت گرفتــه 
اســت کــه در نهایــت باعــث افزایــش صــادرات کالاهــای فاوایــی در ایــن کشــورها شــد. 
بــازار و حوزه‌هــای ســرمایه‌گذاری در ایــن کشــورها متفــاوت  البتــه نحــوه تحریــک 
ــود در بهــره‌وری  ــت بهب ــه عل ــی کشــور اســلواکی ب ــوده اســت. بطوریکــه گــذار الگوی ب
نیــروی‌کار ارزان و ســرمایه‌گذاری در توســعه مهــارت نیــروی کار و همچنیــن تــاش در 
زمینــه توســعه صنعــت الکترونیک)بعنــوان صنعــت کلیــدی اســلواکی( و بهبــود فضــای 
کســب وکار بــوده اســت. ولیکــن گــذار الگویــی کشــور رومانــی بــه دلیــل کیفیــت بــالای 
آمــوزش فــاوا در ســطوح دبیرســتان و دانشــگاه‌های ایــن کشــور، نســبت مطلــوب 
آزادســازی  نرم‌افــزار،  دهنــدگان  توســعه  از  مالیــات  حــذف  و  قیمــت  بــه  کیفیــت 
قیمت‌هــا، رژیــم تجــارت خارجــی آزاد و تشــویق رقابــت منصفانــه در بخش‌هــای 
اطلاعاتــی صــورت گرفتــه اســت. همــه ایــن مــوارد فضــای کســب و کار را تحریــک کــرده 

و ســرمایه‌گذاری‌های قابــل توجهــی را بــه خــود جــذب نمــوده اســت.
ــزای  ــا الگوهــای ارزش اف ــه ی ــه پیــش نمون ــد گــذر ب در کل کشــورهایی کــه می‌خواهن

ــر را انجــام دهنــد بایــد از گام‌هــای زیــر پیــروی کننــد: بالات
● ســنجش میــزان بهره‌گیــری از قابلیت‌هــای پیــش نمونــه موجــود: شناســایی پیــش 
نمونــه یــا الگــوی کنونــی کشــور از طریــق ارزیابــی عملکــرد شــاخص‌های اصلــی اقتصــاد 

دیجیتــال در مقایســه بــا آســتانه‌ پیــش نمونــه. 
● ارزیابــی گزینه‌هــای گــذار بــا بالاتریــن احتمــال موفقیــت: شناســایی امکان‌پذیرتریــن 

گزینه‌گــذار از الگــوی اصلــی کنونــی بــر اســاس رهنمــود شــکل ۳. 
● ارزیابــی گــذار کشــورهای دیگــر بــه منظــور شــناخت نیازهــای ســرمایه‌گذاری کلیــدی 
و تقویــت تصمیمــات سیاســت‌گذاری: ارزیابــی کامــل تبعــات و خطــرات و تدویــن 

برنامه‌گــذار بلندمــدت
-	

نتیجه‌گیری
 دیجیتالی‌ســازی یکــی از محرک‌هــای رشــد اقتصــادی بــه حســاب می‌آیــد. راهبــرد 
اقتصــاد دیجیتــال، مســیرها و سیاســت گــذاری مبتنــی بــر آن در کشــورها یکســان 
ــد در یکــی  نیســت و کشــورها براســاس ویژگی‌هــا و نقــاط قــوت ذاتــی خــود می‌توانن
از الگوهــای هفتگانــه زنجیــره ارزش جهانــی دیجیتــال قــرار گیرنــد و بــا توجــه بــه 
امکانــات و منابــع موجــود، مجموعــه‌ای از خط‌مشــی‌ها را بــرای تعییــن مســیر حرکــت 
خــود انتخــاب نماینــد. البتــه گــذر از الگویــی بــه الگویــی دیگــر هــم بــرای کشــورها بــه 
عنــوان بخشــی از میســر، مــورد توجــه اســت، هرچنــد ایــن راهبــرد طولانــی مــدت 
ــا افزایــش  ــا شــرکت ی اســت و بــه محدودیت‌هــای کشــورها بســتگی دارد. کشــورها ب
حضــور در فعالیت‌هــای فاوایــی بــا ارزش‌افزایــی بالاتــر می‌تواننــد بــرای رســیدن بــه 

اقتصــادی بیش‌تــر  و  اجتماعــی  مزایــای 
یــا  جایــگاه  و  کننــد  هدف‌گــذاری 
نقش‌شــان در زنجیــره دیجیتالــی جهانــی 
ــوان حامــی  ــران بعن ــود بخشــند. ای را بهب
و پشــتیبان فــاوا بمنظــور تقویــت جایــگاه 
خــود در زنجیــره ارزش دیجیتالــی جهانــی 
می‌توانــد بــا پرداختــن بــه خــط مشــی‌های 
مربــوط بــه الگــوی خــود بمنظــور حفــظ 
نمایــد.  اقــدام  خــود  جایــگاه  وتقویــت 
الگــوی  بــه  گــذر  منظــور  بــه  همچنیــن 
زیــاد  احتمــال  بــا  توانــد  مــی  بالاتــر 
»الگــوی نیــروگاه خدمــات« و بــا احتمــال 
متوســط »الگــوی تولیــد کننــده و مصــرف 
کننــده کارآمــد« و »الگــوی مراکــز کســب 
وکار« و بــا احتمــال کــم »الگــوی کارخانــه 
چشــم‌انداز  و  انتخــاب  را  جهانــی« 
اقتصــاد دیجیتالــی بلندمدتــی را طراحــی 
و براســاس آن سیاســت گــذاری و اقــدام 

ــد.  نمای
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مقدمه
گســترش روزافــزون ارتباطــات و پیشــرفت 
کارآمــد  دولتــی  وجــود  فنــاوری  ســریع 
وظایــف  انجــام  منظــور  بــه‌  را  بــه‌روز  و 
مــورد  در  می‌نمایــد.  ضــروری  حاكمیتــی 
دولــت، چگونگــی کارکــرد آن، مکانیزم‌های 
نهادهــای  بــا ســایر  آن  رابطــه  و  درونــی 

پدیدآورندگان: كلثوم عباسی شاهكوه، معصومه صادقی و مجتبی مازوچی

پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات، گروه خدمات و محتوای الكترونیكی 

الزامات عملکردی و غیرعملکردی سامانه‌های 
عمومی دستگاه‌های دولتی

جامعــه نظریههــای مختلفــی مطــرح شــده اســت. علی‌رغــم تفاوت‌هــای روش‌شــناختی 
ایــن نظریــات، همــه آن‌هــا بــر ایــن مســأله تاکیــد دارنــد که دولت می‌بایســت بــرای انجام 
وظایفــش کارایــی خــود را بــالا ببــرد. در ایــن حــوزه یکــی از مهم‌تریــن فرصت‌هایــی کــه 
فنــاوری اطلاعــات پیــش رو قــرار می‌دهد، امکان مهندســی مجدد معماری دولت و قابل 
دســترس‌تر، کارآمدتر و پاســخگوتر ســاختن آن و در یک کلام تحقق دولت الکترونیکی 
می‌باشــد. در حقیقــت، بکارگیــری و گســترش دولــت الکترونیکــی غالبــاً در جهــت انجــام 
تغییــرات در فرآیندهــای دولتــی نظیــر تمرکززدایــی، بهبــود کارایــی و اثربخشــی اســت.
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خدمـات  بـر  عالوه  دولتـی  دسـتگاه  هـر 
شـهروندان،  بـه  )خدمـات  خـود  اصلـی 
خدمـات بـه کسـب و کارهـا و خدمـات به 
خدمـات  سـری  یـک  دسـتگاه‌ها(،  دیگـر 
بـه کارمنـدان  ارائـه میدهـد کـه مربـوط 
بـه محـدوده درون‌سـازمانی اسـت. طبـق 
عمومـی  خدمـات  مرجـع  »مـدل  سـند 
)عالـی(  اجرایـی  شـورای  در  کـه  دولـت« 
شـده  تهیـه  کشـور  اطلاعـات  فنـاوری 
پشـتیبانی)عمومی(  خدمـات  اسـت، 
گـروه   49 و  حـوزه خدمـت   8 در  دولـت 

اسـت. شـده  طبقه‌بنـدی  خدمـت 
“مدیریـت  از:  عبارتنـد  حـوزه   8 ایـن 
مالـی،  منابـع  مدیریـت  انسـانی،  منابـع 
فنـاوری  مدیریـت  داراییهـا،  مدیریـت 
راهبـری،  و  برنامه‌ریـزی  اطلاعـات، 
توسـعه قابلیت‌هـای سـازمانی، مدیریت 
ارتباطات ذینفعان و خدمات اداری«. در 
خصـوص هـر گـروه خدمـت هـم خدمـات 
مثـال  به‌عنـوان  دارد.  وجـود  ریزتـری 
خدماتی که ذیل مدیریت منابع انسانی 
قـرار دارد عبارتنـد از: برنامه‌ریـزی منابـع 
اسـتخدام،  و  جـذب  مدیریـت  انسـانی، 
و  آمـوزش  انسـانی،  نیـروی  نگهداشـت 
توسـعه نیروی انسـانی، رفاه و انگیزش، 
و  بازنشسـتگی  و  ره‌اسـازی  مدیریـت 
بـا  انسـانی.  نیـروی  اطلاعـات  مدیریـت 
در  پشـتیبانی  خدمـات  ماهیـت  اینکـه 
سـازمان‌های مختلـف دولتـی از بسـیاری 
می‌باشـد  یکدیگـر  بـه  شـبیه  جهـات 
در  زیـادی  تفاوت‌هـای  اجـرا  در  امـا 
می‌خـورد،  چشـم  بـه  آنهـا  فرایندهـای 
کارمنـدان  و  مدیـران  غالـب  بطوریکـه 

سـازمانی نیـز بـه حـوزه درون سـازمانی خـود عـادت نمـوده و در نتیجـه جابجایی میان 
سـازمانی منابـع انسـانی بـا چالش‌هـای بسـیاری همـراه اسـت. یکـی از راه‌حل‌هـای 
ارائـه خدمـات پشـتیبانی  ایـن مسـئله هماهنگـی و یکپارچه‌سـازی فرایندهـای  رفـع 
در قالـب اسـتانداردهای مـدون می‌باشـد. تجـارب کشـورهای مختلـف نشـان میدهـد 
کـه هماهنگـی و یکپارچه‌سـازی فرایندهـای ارائـه خدمـات عمومـی در سـازمان‌های 
دولتـی میتوانـد در طیف‌هـای مختلفـی از بکارگیـری سـامانه واحد تـا تدوین الزامات و 
اسـتانداردهای مـورد نیـاز ایـن خدمـات انجـام شـود. لازم بـه ذکـر اسـت کـه اسـتراتژی 
و  الکترونیکـی  دولـت  بلـوغ  میـزان  و  الکترونیکـی  دولـت  توسـعه  بـرای  اتخـاذ شـده 
انتخـاب روش  بـر  تأثیـر مسـتقیمی   ... و  پارامترهـای فرهنگـی، سیاسـی  همچنیـن 
یکپارچه‌سـازی فرآیندهـای خدمـات عمومـی دولـت می‌گـذارد. در شـكل 1 بـه برخـی 
تـدارک سـامانه‌های  یـا  توسـعه  اسـتخراج چالش‌هـای  اسـتفاده جهـت  مـورد  منابـع 

اسـت. شـده  اشـاره  دولـت  پشـتیبان    

 

 

 

  
  دولت بانيپشت يها سامانه تدارك اي توسعه هايچالش استخراج يبرا استفاده مورد منابع. ١ شكل

  

تباطات و فناوري اطلاعات به انجام ژوهشگاه اركه در پ است يك پروژه پژوهشيمستند حاضر بخشي از دستاوردهاي 

استانداردسازي سامانه هاي ارائه خدمات /سازي يكپارچهرويكرد مناسب براي انتخاب هدف ، در پژوهش مذكور. رسيده است

هاي ارايه استانداردها و الزامات عملكردي و غيرعملكردي سامانههاي دولتي ايران و همچنين شناسايي عمومي در سازمان

هدفمند كارگيري  داد حاصل از به برون بعنوانتوجه به مفهوم خدمت محور در اين بين . ومي دولت بوده استخدمات عم

اي ارزشمند از ديد ذينفع شده و در راستاي  نتيجه نيروي انساني، فرآيندها، اطلاعات و فناوري، توسط سازمان كه منجربه 

   .باشد مياجراي ماموريت و تحقق اهداف سازمان 

ي مرجع چارچوب معماري سازمان  به عنوان يكي از شش مدل است كه مدل مرجع خدماتيكي از منابع اين پژوهش 

اين . دولت، مستقل از دستگاه ارائه دهنده آن است) خدمات(بندي و الگوهاي كاركردهاي  ايران، دربردارنده ساختار، طبقه

كند و از آنجا كه اين چارچوب، براساس  صورت جامع و از نگاه ذينفعان توصيف مي مدل، كاركردها و خدمات دولت را به

اين مدل . دهد شود را نيز پوشش مي دستگاه ارائه مي اتي كه با مشاركت چند هاي اجرايي نيست، كاركردها و خدم دستگاه

منظور از كاركردهاي اصلي يا . شود مي) بيروني(عملياتي -و اصلي) دروني(مرجع دربرگيرنده دو دسته كاركرد پشتيباني 

است، ) G2G(ي دولتي ها و ديگر دستگاه) G2B(كارها  و ، كسب)G2C(عملياتي، حوزه ارائه خدمات به شهروندان 

در اين گزارش . شود مي) G2E(سازماني و خدمات به كارمندان  به محدوده درون درحاليكه كاركردهاي پشتيباني، مربوط

با . باشد مي) G2E(سازماني و خدمات به كارمندان  به محدوده درون  ، مربوط)پشتيباني(خدمات و كاركردهاي عمومي 

افزارهاي كاربردي، امكان شناسايي  ها و نرم هاي اجرايي و در نتيجه استخراج داده ستگاهشناسايي كاركردهاي مشترك در د

اين پروژه به درخواست شوراي اجرايي . هاي اجرايي ميسر خواهد شد الزامات و استانداردهاي ارائه خدمات پشتيباني دستگاه

  . هاي دولتي كشور خواهند بودا و سازمانهفناوري اطلاعات انجام خواهد شد و مشتريان نهايي آن، كليه دستگاه

-سازي روندهاي خدمات پشتيباني در دستگاهسازي و يكساندرنظر گرفتن استانداردها و الزامات عملكردي علاوه بر ساده

ا هاي دولتي كشور رپذيري و تبادل داده ميان دستگاههاي استاندارد، امكان تعاملهاي دولتي در صورت استفاده از پروتكل

  .است اين پژوهششناسايي الزامات غيرعملكردي نيز از موضوعات مهم و قابل توجه . سازدممكن مي

  

شکل 1. منابع مورد استفاده برای استخراج چالشهای توسعه یا تدارک سامانه‌های پشتیبان دولت

مســتند حاضــر بخشــی از دســتاوردهای یــك پــروژه پژوهشــی اســت كــه در پژوهشــگاه 
ارتباطــات و فنــاوری اطلاعــات بــه انجــام رســیده اســت. در پژوهــش مذكــور، هــدف 
انتخــاب رویکــرد مناســب بــرای یکپارچه‌سازی/استانداردســازی ســامانه‌های ارائــه 
خدمــات عمومــی در ســازمان‌های دولتــی ایــران و همچنیــن شناســایی اســتانداردها و 
الزامــات عملکــردی و غیرعملکــردی ســامانه‌های ارایــه خدمــات عمومــی دولــت بــوده 
اســت. در ایــن بیــن محــور توجــه بــه مفهــوم خدمــت بعنــوان بــرون‌داد حاصــل از 
به‌کارگیــری هدفمنــد نیــروی انســانی، فرآیندهــا، اطلاعــات و فنــاوری، توســط ســازمان 
کــه منجربــه ‌نتیجــه‌ای ارزشــمند از دیــد ذینفــع شــده و در راســتای اجــرای ماموریــت و 

تحقــق اهــداف ســازمان می‌باشــد. 
یكــی از منابــع ایــن پژوهــش مــدل مرجــع خدمــات اســت كــه بــه عنــوان یکــی از شــش 
مــدل‌ مرجــع چارچــوب معمــاری ســازمانی ایــران، دربردارنــده ســاختار، طبقه‌بنــدی و 
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الگوهــای کارکردهــای )خدمــات( دولــت، 
آن  دهنــده  ارائــه  دســتگاه  از  مســتقل 
اســت. ایــن مــدل، کارکردهــا و خدمــات 
نــگاه  از  و  جامــع  به‌صــورت  را  دولــت 
ــد و از آنجــا کــه  ذینفعــان توصیــف می‌كن
دســتگاه‌های  براســاس  چارچــوب،  ایــن 
اجرایــی نیســت، کارکردهــا و خدماتــی کــه 
بــا مشــارکت چنــد ‌دســتگاه ارائــه می‌شــود 
را نیــز پوشــش می‌دهــد. ایــن مــدل مرجــع 
دربرگیرنــده دو دســته کارکــرد پشــتیبانی 
)بیرونــی(  اصلی-عملیاتــی  و  )درونــی( 
اصلــی  کارکردهــای  از  منظــور  می‌شــود. 
بــه  خدمــات  ارائــه  حــوزه  عملیاتــی،  یــا 
 )G2B( کســب‌و‌کارها ،)G2C( شــهروندان
 )G2G( دولتــی  دســتگاه‌های  دیگــر  و 
اســت، درحالیکــه کارکردهــای پشــتیبانی، 
و  درون‌ســازمانی  محــدوده  مربوط‌بــه 
خدمــات بــه کارمنــدان )G2E( می‌شــود. 
کارکردهــای  و  خدمــات  گــزارش  ایــن  در 
عمومــی )پشــتیبانی(، مربوط‌ بــه محدوده 
درون‌ســازمانی و خدمــات بــه کارمنــدان 
)G2E( می‌باشــد. با شناســایی کارکردهای 
در  و  اجرایــی  دســتگاه‌های  در  مشــترک 
نتیجــه اســتخراج داده‌هــا و نرم‌افزارهــای 
و  الزامــات  شناســایی  امــكان  کاربــردی، 
اســتانداردهای ارائــه خدمــات پشــتیبانی 
دســتگاه‌های اجرایــی میســر خواهــد شــد. 
ایــن پــروژه بــه درخواســت شــورای اجرایــی 
فنــاوری اطلاعــات انجــام خواهــد شــد و 
ــه دســتگاهها و  ــی آن، كلی مشــتریان نهای
ســازمان‌های دولتــی كشــور خواهنــد بــود. 
الزامــات  و  اســتانداردها  گرفتــن  درنظــر 
و  سادهســازی  بــر  عــاوه  عملکــردی 

یکسانســازی روندهــای خدمــات پشــتیبانی در دســتگاه‌های دولتــی در صــورت اســتفاده 
تبــادل داده میــان دســتگاه‌های  امــکان تعامل‌پذیــری و  از پروتکل‌هــای اســتاندارد، 
دولتــی كشــور را ممکــن می‌ســازد. شناســایی الزامــات غیرعملکــردی نیــز از موضوعــات 

مهــم و قابــل توجــه ایــن پژوهــش اســت.

وضعیت موجود خدمات و فرایندهای دستگاه های دولتی 
نتایــج ارائــه شــده در ایــن مطالعــه مشــتمل بــر پیمایــش وضــع موجــود خدمــات و 
فرایندهــای دســتگاههای دولتــی جهــت شناســایی خدمــات و اســتانداردها نمــی باشــد 
و مرجــع اصلــی شناســایی خدمــات عمومــی، مــدل مرجــع خدمــات عمومــی اســت 
کــه اطلاعــات آن در ســامانه www.ieaf.ir موجــود اســت. بخشــی از الزامــات ایــن 
ــا توصیــه‌ای بــودن  ســامانه‌ها از طــرف حاكمیــت مطــرح می‌شــود و ضــروری بــودن ی
آنهــا نیــاز بــه تحلیــل اســناد بالادســتی آنهــا دارد. در جــدول 1 نمونــه ای از ملاحظــات 

ــاط ســامانه‌های عمومــی و ســامانه‌های بالادســتی آمــده اســت. ــا ارتب ــط ب مرتب

  

 

 

 

  وضعيت موجود خدمات و فرايندهاي دستگاههاي دولتي  - ١

پيمايش وضع موجود خدمات و فرايندهاي دستگاههاي دولتي جهت شناسايي  مشتمل بر مطالعهاين نتايج ارائه شده در 

كه اطلاعات آن  استد و مرجع اصلي شناسايي خدمات عمومي، مدل مرجع خدمات عمومي باشخدمات و استانداردها نمي 

مطرح مي شود و ضروري بودن يا  ها از طرف حاكميت بخشي از الزامات اين سامانه. موجود است www.ieaf.ir در سامانه

هاي  ملاحظات مرتبط با ارتباط سامانهاز نمونه اي  ١در جدول . اي بودن آنها نياز به تحليل اسناد بالادستي آنها دارد توصيه

  .هاي بالادستي آمده است عمومي و سامانه
  هاي بالادستيهاي عمومي دولتي با سامانهارتباط سامانه. ١ جدول

  
  

اي و مديران فناوري اطلاعات برخي دستگاههاي دولتي نيز مرجع اصلي براي شناسايي وضع ام صنفي رايانهسازمان نظ

 كه استاندارد يرعملكرديغ و يعملكرد هاييازمندين داشتن. موجود سامانه هاي ارايه خدمات عمومي دولت خواهند بود

 اتصال عدم. است بوده اين شناسايي ليدلا نيمهمتر از شود، هاسامانه گريد با يكپارچگي تيقابل با ييهاسامانه جاديا به منجر

در سطوح سازماني و فراسازماني  كپارچهي گزارشات هيته از مانع يبالادست هايسامانه با اي و گريكدي به مختلف هايسامانه

 و دولت يبرا كلان سطح در را...  و يانسان منابع ،يمال مسائل همچون يمهم موضوعات خصوص در يرگيميتصم كه شده

جدول 1. ارتباط سامانههای عمومی دولتی با سامانههای بالادستی

ســازمان نظــام صنفــی رایانــه‌ای و مدیــران فنــاوری اطلاعــات برخــی دســتگاه‌های 
دولتــی نیــز مرجــع اصلــی بــرای شناســایی وضــع موجــود ســامانه هــای ارایــه خدمــات 
غیرعملکــردی  و  عملکــردی  نیازمندی‌هــای  داشــتن  بــود.  خواهنــد  دولــت  عمومــی 
دیگــر  بــا  یکپارچگــی  قابلیــت  بــا  ســامانههایی  ایجــاد  بــه  منجــر  کــه  اســتاندارد 
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دلایــل  مهمتریــن  از  شــود،  ســامانه‌ها 
ایــن شناســایی بــوده اســت. عــدم اتصــال 
و  یکدیگــر  بــه  مختلــف  ســامانه‌های 
از  مانــع  بالادســتی  ســامانه‌های  بــا  یــا 
ســطوح  در  یکپارچــه  گزارشــات  تهیــه 
کــه  شــده  فراســازمانی  و  ســازمانی 
موضوعــات  خصــوص  در  تصمیم‌گیــری 
مهمــی همچــون مســائل مالــی، منابــع 
بــرای  کلان  ســطح  در  را   ... و  انســانی 
دولــت و همچنیــن در ســطح دســتگاه‌ها 
بــرای مدیــران بــا چالــش روبــرو نمــوده 
راه‌کارهــای  یافتــن  منظــور  بــه  اســت. 
مناســب و در خــور بــرای رفــع دغدغه‌هــای 
بــه  دســتیابی  و  دســتگاه‌ها  و  دولــت 
مــورد  اطلاعــات  حــوزه،  ایــن  انتظــارات 
ــوژی  ــر اســاس متدول ــاز جمــع‌آوری و ب نی
انجــام  مرتبــط  فعالیت‌هــای  مشــخص 
شــد. بــه ایــن منظــور ابتــدا اقدامــات و 
بررســی هــای صــورت گرفتــه مشــخص 
استانداردســازی  شــکاف‌های  ســپس  و 
منظرهــای  از  عمومــی  ســامانه‌های 
همچنیــن،  شــد.   شناســایی  مختلــف 
بــرآورده  از  مانــع  کــه  چالش‌هایــی 
مختلــف  ذینفعــان  انتظــارات  کــردن 
شــده  ســازمانی  عمومــی  ســامانه‌های 
و راهکارهــای مرتبــط بــا رفــع آنهــا ارائــه 

اســت.  شــده 

توســـعه  پیشـــنهادی  ســـناریوهای 
دولتـــی عمومـــی  ســـامانه‌های 

شــده  انجــام  بررســی‌های  بــه  باتوجــه 
ســامانه‌های  توســعه  بــرای  4ســناریو 
عمومــی دولتــی همــراه بــا مزایــا و معایــب 

بــه صــورت زیــر قابــل طــرح اســت:
● ســناریو اول: ارایــه ســامانه‌های ســازمانی یکپارچــه توســط دولــت و الــزام کلیــه 

دســتگاه‌های دولتــی بــه اســتفاده از آنهــا 
مهم‌ترین مزایای این سناریو: 

- دسترسی به اطلاعات یکپارچه با کمترین خطا و بالاترین دقت
- یکبــار هزینــه کــرد دولــت بــرای خریــد ســامانه و جلوگیــری از هزینه‌هــای مــازاد 

دولــت  مجموعــه  زیــر  دســتگاه‌های 
- به حداقل رسیدن هزینه نگهداری و پشتیبانی از سامانه یکپارچه و ...

مهم‌ترین معایب این سناریو: 
- وابستگی کامل به شرکت توسعه‌دهنده واحدو ایجاد انحصار

- تمامــی مشــکلات و نقــاط ضعــف هــر یــک از ســامانه‌ها قابــل تعمیــم بــه تمامــی 
ســازمان‌های دولتــی اســتفاده‌کننده از ســامانه خواهــد بــود.

ســازمان‌های  سفارشی‌ســازی  نیــاز  از  پشــتیبانی  بــه  مربــوط  مشــکلات  ایجــاد   -
دولتیوجــود مشــکلاتی در زمینــه نحــوه اســتقرار ایــن ســامانه‌ها )گزینه‌هــای مختلفــی 
می‌تــوان بــرای اســتقرار ســامانه‌ها متصــور بــود از جملــه حالــت اســتقرار متمرکــز/

توزیع‌شــده و همچنیــن اســتفاده از محیــط ابــر و مســائل امنیتــی و حریــم خصوصــی 
ســازمان‌های دولتــی و ...(  

بــا حداقــل امکانــات  یــک پلتفــرم یکپارچــه توســط دولــت  ایجــاد  ســناریو دوم:   ●
عمومــی و امــکان دسترســی کلیــه شــرکت‌های توســعه دهنــده ســامانه‌های ســازمانی 

ــن پلتفــرم ــه ســامانه هــای عمومــی  در ای ذیصــاح جهــت ارای

مهم‌ترین مزایای این سناریو:
- ایجاد فرصت برای کلیه شرکت‌های  توانمند

- فراهم بودن حداقل عملکردهای پایه سامانه‌ها ضمن وجود امکان سفارشی‌سازی 
و ....

مهم‌ترین معایب این سناریو:
- امــکان ایجــاد مشــکلاتی در زمینــه اعطــای دسترســی شــرکت‌های توســعه‌دهنده بــه 

پلتفــرم مذکــور
- امــکان هــدر رفــت هزینه‌هــا در صــورت عــدم بروزرســانی پلتفــرم )طــرد شــدن پلتفــرم 

از طــرف ســازمان‌های دولتــی( 
ــر عملکــردی توســط  ــه اصــول و نیازمندی‌هــای عملکــردی و غی ●  ســناریو ســوم: ارای
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ــه رعایــت  ــده و دســتگاه‌های دولتــی ب ــه شــرکت‌های توســعه دهن ــزام کلی دولــت و ال
ایــن  کــه  باشــند  اســتفاده  بــه  مجــاز  دولتــی  ســازمان‌های  در  )ســامانه‌هایی  آنهــا 

الزامــات را رعایــت کرده‌انــد.(

مهم‌ترین مزایای این سناریو: 
ــه توانمندی‌هــای  ــا( جهــت ارائ ــه شــرکت‌ها )بخصــوص نوپ ــرای کلی - ایجــاد فرصــت ب

ــی. ــه ســامانه‌های عمومــی دولت خــود در ارائ
عملکردی/غیرعملکــردی  الزامــات  تمامــی  از  جامــع  و  کامــل  مســتنداتی  وجــود   -
ســامانه‌های دولتــی حتــی در مــواردی کــه ســامانه مربــوط تابحــال در کشــور توســعه 

داده نشــده ‌اســت.
ــه بروزرســانی اســناد )عملکردهــای ســامانه‌های عمومــی  ــاز ب - کاهــش چشــمگیر نی
معمــولا تــا چندیــن ســال معتبــر و بــدون تغییــر اســت. تقریبــا می‌تــوان گفــت بجــز در 
مــوارد ظهــور فناوری‌هــای نویــن و الــزام بکارگیــری ایــن فناوری‌هــا تغییراتــی چندانــی 

در ایــن اســناد مــورد نیــاز نخواهــد بــود.(
- ایجاد یک سند مرجع علمی و اصولی جهت توسعه سامانه‌های عمومی

مهم‌ترین معایب این سناریو: 
توســعه  جهــت  الگوبــرداری  بــرای  مرجــع  اســناد  ارائــه  ضمــن  ســناریو  ایــن  در   -
ســامانه‌های عمومــی دولتــی، ممکــن اســت برخــی از مــوارد درج‌شــده در اســناد، بــرای 

نباشــند. ملمــوس  توســعه‌دهنده  تیم‌هــای 

ســامانه  هرجــا  چهــارم:  ســناریو   ●
توســط  ضــرورت(  )حســب  اشــتراکی 
دولــت فراهــم شــده بــود، از آن اســتفاده 
شــود و بقیــه ملــزم بــه یکپارچــه شــدن بــا 
آنهــا باشــند و بقیــه ســامانه هــا مطابــق 
بــا اســتانداردها و نیازهــای عملکــردی و 

شــوند.  داده  توســعه  غیرعملکــردی 
بهتریــن  حاضــر  حــال  در  ســناریو  ایــن 
راهــکار اســت زیــرا، مطابــق بــا شــرایط 
موجود اســت و مســیری اســت که دولت 
مزایــای  کلیــه  می‌کنــد،  دنبــال  را  آن 
نیــز  3 را دربــر داشــته و  1 و  ســناریوی 
معایــب آنهــا را کمتــر دارد و همچنیــن بــا 
مطالعــه تطبیقــی بیشــترین هم‌پوشــانی 

دارد.  را 
در  دولــت  اســت  بهتــر  کــه  الزاماتــی 
کنــد  دنبــال  ســناریو  ایــن  خصــوص 

از:  عبارتنــد 
نیــاز  اســاس  بــر  بایــد  هــا  دســتگاه   -
و  عملکــردی  نیازمندی‌هــای  خــود، 
غیرعملکــردی را بومــی کننــد و بــر اســاس 
بودجــه دســتگاه آنهــا را اجرایــی نمــوده و 

دهنــد.  توســعه 
- دولــت یــک طــرح کلانــی در خصــوص 
ــی توســعه ســامانه‌های یکپارچــه و  چرای

ــا داشــته باشــد.  نحــوه توســعه آنه
و  عملکــردی  نیازمندی‌هــای  اســناد   -
غیرعملکــردی در اختیــار بخش خصوصی 
کــه توســعهدهنده ســامانه‌های عمومــی 

ــرد. دولتــی هســتند قــرار گی
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مقدمه
پژوهش‌هــا بیانگــر ایــن حقیقــت اســت کــه سیســتم‌های ابررایانــه در آینــده و بــا 
ــه مــور کــه  ــه نظری ــا توجــه ب ــادی کــه در حــال گســترش و رشــد هســتند ب ســرعت زی
اکنــون دیگــر بــه قانــون بــدل شــده اســت، نمی‌تواننــد از فناوریهــای بــر پایــه ســیلیکون 
رایانــش  )نامتعــارف( نظیــر:  از فناوری‌هــای نوظهــور  اســتفاده نماینــد و اســتفاده 
کوآنتومــی1، رایانــش زیســتی2، رایانــش نــوری3، رایانــش حافظــه ای4، رایانــش نانــو 
و مشــابه آن دیــر یــا زود امــری اجتنــاب ناپذیــر خواهــد شــد. در ایــن مقالــه ســعی 
کرده‌ایــم بــا نگاهــی بــه آینــده حــوزه رایانــش فــوق ســریع در ســطح جهــان، فناوریهــای 

نوظهــور رایانشــی را معرفــی و مــرور نماییــم. 

1.  Quantum Computing
2.  Bio-inspired Computing
3.  Optical Computing
4.  Memory Computing

تهیه کنندگان: محمود نعمت الله زاده، احسان آریانیان و مسعود حایری خیاوی

پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات، پژوهشکده فناوری اطلاعات

آینده ابررایانه ها با حضور فناوری های نوپدید

رایانش کوانتومی 
بیــت5  از  کامپیوترهــا  ســنتی  طــور  بــه   
اســتفاده  اطلاعــات  پــردازش  بــرای 
کوانتومــی  محاســبات  امــا  میکننــد، 
دارای  کــه  دارد  بســتگی  بیتهایــی  بــه 
ــوم هســتند و  ــات فیزیــک کوانت خصوصی
بیت‌هــای  نامیــده می‌شــوند.  کیوبیــت6 
محاســباتی ســنتی یــا "0" یــا "1" هســتند، 
همزمــان  می‌تواننــد  کیوبیت‌هــا  امــا 
یــک  ایــن  باشــند.  حالــت  دو  هــر  در 

5.  bit
6.  Qbit or Qubit (both are used)
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ویژگــی کوانتومــی بــه نــام برهــم نهــی7 اســت. ویژگــی کوانتومــی دیگــر بــه نــام درهــم 
تنیدگــی8، امــکان اتصــال )کوانتمــی( کوبیتهــا را فراهــم می‌کنــد. رایانه‌هــای کوانتومــی 
بــرای حــل مشــکلات محاســباتی کــه قبــاً غیرممکــن بــود، از درهــم تنیدگــی و برهــم 
بــر  برتــری کامپیوترهــای کوانتومــی  باعــث  قابلیــت  ایــن  اســتفاده می‌کننــد.  نهــی 

می‌گــردد.  کلاســیک  کامپیوترهــای 
پژوهش‌هــا نشــان دهنــده ایــن اســت کــه اگــر چــه رایانــش کوانتومــی تــازه در ابتــدای 
راه قــرار دارد، امــا آزمایش‌هایــی انجــام شــده کــه در طــی آنهــا عملیــات رایانــش 
کوانتومــی روی تعــداد بســیار کمــی از کیوبیت‌هــا اجــرا شــده‌ اســت. تحقیقــات نظــری 
از  ایــن زمینــه ادامــه دارد و بســیاری از موسســات دولتــی و نظامــی  و عملــی در 
تحقیقــات در زمینــه کامپیوترهــای کوانتومــی هــم بــرای اهــداف غیرنظامــی و هــم برای 
اهــداف امنیتــی )مثــل تجزیــه و تحلیــل رمــز( حمایــت می‌کننــد. اگــر کامپیوترهــای 
کوانتومــی در مقیــاس بــزرگ ســاخته شــوند، می‌تواننــد مســائل خاصــی را بــا ســرعت 

خیلــی زیــاد حــل کننــد.
رایانــش کوانتومــی کاربردهــای بســیار گســترده‌ای دارد. ایــن اعتقاد وجــود دارد که این 
فنــاوری می‌توانــد دنیــای آینــده را تغییــر دهــد. اثبــات شــده اســت کــه کامپیوترهــای 
ــری  ــی، یادگی ــد: بهینه‌یاب ــر ایجــاد می‌کنن کوانتومــی تحــول شــگرفی در حوزه‌هــای زی

ماشــین، مدل‌ســازی پدیده‌هــا، شبیه‌ســازی ســاختارهای مولکولــی.

 

   مختلف يها از جنبه يكوانتوم انشيرا يبند دسته .١ شكل

  
دستخوش  ندهيآ ،يكوانتوم يوترهايبه نسل اول كامپ دنيحوزه، با رس نيبزرگ در ا نياز محقق ياريبس دهيعق به
  .پر رنگ خواهد بود اريدر آن بس يكوانتوم يوترهايو كامپ يخواهد شد و نقش هوش مصنوع ياديز راتييتغ
  

   يستيانش زيرا .٢
را  ياطلاعات يها گناليده، سيچيك مغز پيساده گرفته تا  يك سلول باكتري، از يستيا زي يكيولوژيب يها ستميهمه س
كنند و در  يره ميحس كرده و بعد از پردازش، اطلاعات را در حافظه ذخ يا به عبارتيافت يخود در يط خارجياز مح

دمثل خود با ينان از بقا، رشد و تولياطم يخود را در راستا يت داخليكرده و وضع يريگ ميادامه براساس آن تصم
و  يكيژنت يها تمين موضوع دارد كه  براساس الگورياشاره بر ا يستيانش زيرا. دهند يق ميتطب يط خارجيمح

به آنها داده  يكه به عنوان ورود يجاد كرد كه براساس اطلاعاتيرا ا يانشيرا يها ستميتوان س يم يعصب يها شبكه
و  يابيارز يها و اطلاعات برا توان از داده يم يستيانش زيدر را. دارند يريگ ميو تصم يريادگي ييتوانا، شود يم
دارد كه اطلاعات  يارد سلول عصبيليم ٩٠ك به يمغز انسان به طور متوسط نزد. نحوه واكنش استفاده كرد يريادگي

هستند كه بر اساس همان اصل ساخته  يمصنوع يها ستميگون س عصب يها شبكه. كنند يرا منتقل و پردازش م
انش يكه با عنوان را RNAبر  يانش مبتنيو را DNAبر  يانش مبتنيل رايك از قبيژنت يها تميالگور. اند شده

ج از يكند تا بر اساس نتا يانه كمك ميباشند كه به را يم ييكدها يشوند، توال يز شناخته مين يكيولوژيو ب يمولكول
  . كند يريگ ميك اقدام تصميشده، در مورد  ينيب شيا پيشده  نييش تعيپ

 رايانش كوانتومي

 نرم افزار سخت افزار

هاي  زبان
برنامه 
نويسي 
 كوانتومي 

انواع 
هاي  روش

ساخت 
كامپيوتر 
 كوانتومي

انواع  
هاي  روش

تسخير 
هاي  بيت

 كوانتومي 

هاي  الگوريتم
 كوانتومي 

 شبيه ساز

هاي  برنامه
كاربردي 
 كوانتومي 

هاي  سرويس
 كوانتومي

هاي  واسط
گرافيكي 
 كوانتومي
(GUI) 

شکل 1. دسته‌بندی رایانش کوانتومی از جنبه‌های مختلف 

بــه عقیــده بســیاری از محققیــن بــزرگ در ایــن حــوزه، بــا رســیدن بــه نســل اول 
کامپیوترهــای کوانتومــی، آینــده دســتخوش تغییــرات زیــادی خواهــد شــد و نقــش 

هــوش مصنوعــی و کامپیوترهــای کوانتومــی در آن بســیار پــر رنــگ خواهــد بــود.

7.  Superposition
8.  Entanglement

رایانش زیستی 
یــا  بیولوژیکــی  سیســتم‌های  همــه 
باکتــری  ســلول  یــک  از  زیســتی، 
پیچیــده،  مغــز  یــک  تــا  گرفتــه  ســاده 
محیــط  از  را  اطلاعاتــی  ســیگنال‌های 
عبارتــی  بــه  یــا  دریافــت  خــود  خارجــی 
حــس کــرده و بعــد از پــردازش، اطلاعــات 
در  و  می‌کننــد  ذخیــره  حافظــه  در  را 
ادامــه براســاس آن تصمیم‌گیــری کــرده 
و وضعیــت داخلــی خــود را در راســتای 
اطمینــان از بقــا، رشــد و تولیدمثــل خــود 
می‌دهنــد.  تطبیــق  خارجــی  محیــط  بــا 
رایانــش زیســتی اشــاره بــر ایــن موضــوع 
الگوریتم‌هــای  براســاس  کــه   دارد 
ژنتیکــی و شــبکه‌های عصبــی می‌تــوان 
کــرد  ایجــاد  را  رایانشــی  سیســتم‌های 
کــه براســاس اطلاعاتــی کــه بــه عنــوان 
ورودی بــه آنهــا داده می‌شــود، توانایــی 
در  دارنــد.  تصمیم‌گیــری  و  یادگیــری 
داده‌هــا  از  می‌تــوان  زیســتی  رایانــش 
یادگیــری  و  ارزیابــی  بــرای  اطلاعــات  و 
مغــز  کــرد.  اســتفاده  واکنــش  نحــوه 
بــه  نزدیــک  متوســط  طــور  بــه  انســان 
کــه  دارد  عصبــی  ســلول  میلیــارد   90
اطلاعــات را منتقــل و پــردازش می‌کننــد. 
سیســتم‌های  عصب‌گــون  شــبکه‌های 
مصنوعــی هســتند کــه بــر اســاس همــان 
الگوریتم‌هــای  شــده‌اند.  ســاخته  اصــل 
بــر  مبتنــی  رایانــش  قبیــل  از  ژنتیــک 
DNA و رایانــش مبتنــی بــر RNA کــه بــا 
عنــوان رایانــش مولکولــی و بیولوژیکــی 
نیــز شــناخته می‌شــوند، توالــی کدهایــی 
می‌باشــند کــه بــه رایانــه کمــک می‌کنــد 
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کنــد.  تصمیم‌گیــری  اقــدام  یــک  مــورد  در  پیش‌بینی‌شــده،  یــا  تعیین‌شــده  پیــش  از  نتایــج  اســاس  بــر  تــا 

 

   يستيز يها و معادل آن در سامانه يمنطق يتهايش گينما. ٢ شكل

گيرد در كنار سـاختارهاي محاسـباتي    هاي منطقي كه در كامپيوترهاي سنتي مورد استفاده قرار ميگيت ٢  شكلدر 
بندي موضوعات مطرح در حوزه رايانش زيستي نيز در  دسته. هاي زيستي نشان داده شده است ها در سامانهمعادل آن

  .شودنشان داده شده است كه در ادامه توضيح داده مي ٣شكل 
  

  

  هاي مطرح زيستي بندي رايانش دسته. ٣شكل 

بخش زيستي زيادي در پيرامون ما وجود دارند از مغز انسان گرفته تا كلوني  همانطور كه بيان شد، منابع الهام
  :شده اين رايانش را به شرح زير بيان نمود توان سه نوع شناخته مي. ها مورچه

  
  
  
  

   : Pيا  ١رايانش غشايي
  

                                                                 
1 Membrane computing 

 رايانش زيستي

گون رايانش عصب رايانش غشايي  

ساختار 
سلسله 
 مراتبي

 رايانش مولكولي

ساختار 
اي شبكه  

معماري 
هدايت 
 عصبي

معماري 
و تجميع 

 فعالسازي

رايانش مبتني بر 
RNA 

رايانش مبتني 
 DNAبر 

الگوريتم تكاملي 
الهام گرفته از 

 غشاء

طراحي 
 خودكار 

معماري 
هاي پالسي نورون  

هاي  معماري نورون
 غيرپالسي

رايانشهاي 
خودكار 
درون 
 جانوري

براي حل 
مسايل 

 NPسخت 

هاي  روش
 جايگزين

شکل 2. نمایش گیتهای منطقی و معادل آن در سامانه‌های زیستی 

در شــکل  2 گیتهــای منطقــی کــه در کامپیوترهــای ســنتی مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد در کنــار ســاختارهای محاســباتی معــادل 
آنهــا در ســامانه‌های زیســتی نشــان داده شــده اســت. دســته‌بندی موضوعــات مطــرح در حــوزه رایانــش زیســتی نیــز در شــکل 3 

نشــان داده شــده اســت کــه در ادامــه توضیــح داده مــی شــود.

 

   يستيز يها و معادل آن در سامانه يمنطق يتهايش گينما. ٢ شكل

گيرد در كنار سـاختارهاي محاسـباتي    هاي منطقي كه در كامپيوترهاي سنتي مورد استفاده قرار ميگيت ٢  شكلدر 
بندي موضوعات مطرح در حوزه رايانش زيستي نيز در  دسته. هاي زيستي نشان داده شده است ها در سامانهمعادل آن

  .شودنشان داده شده است كه در ادامه توضيح داده مي ٣شكل 
  

  

  هاي مطرح زيستي بندي رايانش دسته. ٣شكل 

بخش زيستي زيادي در پيرامون ما وجود دارند از مغز انسان گرفته تا كلوني  همانطور كه بيان شد، منابع الهام
  :شده اين رايانش را به شرح زير بيان نمود توان سه نوع شناخته مي. ها مورچه

  
  
  
  

   : Pيا  ١رايانش غشايي
  

                                                                 
1 Membrane computing 

 رايانش زيستي
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شکل 3. دسته‌بندی رایانش‌های مطرح زیستی

همانطــور کــه بیــان شــد، منابــع الهام‌بخــش زیســتی زیــادی در پیرامــون مــا وجــود دارنــد از مغــز انســان گرفتــه تــا کلونــی مورچه‌هــا. 
می‌تــوان ســه نــوع شناخته‌شــده ایــن رایانــش را بــه شــرح زیــر بیــان نمــود:
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 : P رایانش غشایی9 یا

 

  

   ي

را مشـاهده   DNA  ياطلاعـات مبتن ـ ره 

  DNAبر 

  مصنوعي با توپولوژي دلخواه

   ييك سلول غشاي ساختار. ٤شكل

يك مدار بولي ييمعادل ساختار غشا. ٥ شكل

:   
ره ي ـذخ يمـورد اسـتفاده در طرحهـا    ييساده دوتـا  يك كدگذار

  

بر  يره اطلاعات مبتنيذخمختلف  طرحدو . ٦ شكل

  : گون

  

مصنوعي با توپولوژي دلخواه يك شبكه عصبيطرح . ٧ شكل

  

:يانش مولكوليرا
ك كدگذاري ٦شكل در 

  :ديكن يم
  

گون انش عصبيرا

   

شکل4. ساختار یک سلول غشایی 

 

  

   ي

را مشـاهده   DNA  ياطلاعـات مبتن ـ ره 

  DNAبر 

  مصنوعي با توپولوژي دلخواه

   ييك سلول غشاي ساختار. ٤شكل

يك مدار بولي ييمعادل ساختار غشا. ٥ شكل

:   
ره ي ـذخ يمـورد اسـتفاده در طرحهـا    ييساده دوتـا  يك كدگذار

  

بر  يره اطلاعات مبتنيذخمختلف  طرحدو . ٦ شكل

  : گون

  

مصنوعي با توپولوژي دلخواه يك شبكه عصبيطرح . ٧ شكل

  

:يانش مولكوليرا
ك كدگذاري ٦شكل در 

  :ديكن يم
  

گون انش عصبيرا

   

شکل 5. معادل ساختار غشایی یک مدار بولی 

رایانش مولکولی: 
در شــکل 6 یــک کدگــذاری ســاده دوتایــی مــورد اســتفاده در طرحهــای ذخیــره اطلاعــات 

مبتنــی  DNA را مشــاهده می‌کنیــد:

 

  

   ي

را مشـاهده   DNA  ياطلاعـات مبتن ـ ره 

  DNAبر 

  مصنوعي با توپولوژي دلخواه

   ييك سلول غشاي ساختار. ٤شكل

يك مدار بولي ييمعادل ساختار غشا. ٥ شكل

:   
ره ي ـذخ يمـورد اسـتفاده در طرحهـا    ييساده دوتـا  يك كدگذار

  

بر  يره اطلاعات مبتنيذخمختلف  طرحدو . ٦ شكل

  : گون

  

مصنوعي با توپولوژي دلخواه يك شبكه عصبيطرح . ٧ شكل

  

:يانش مولكوليرا
ك كدگذاري ٦شكل در 

  :ديكن يم
  

گون انش عصبيرا

   

 DNA شکل 6. دو طرح مختلف ذخیره اطلاعات مبتنی بر

9.  Membrane computing

رایانش عصب‌گون: 

 

  

   ي

را مشـاهده   DNA  ياطلاعـات مبتن ـ ره 

  DNAبر 

  مصنوعي با توپولوژي دلخواه

   ييك سلول غشاي ساختار. ٤شكل

يك مدار بولي ييمعادل ساختار غشا. ٥ شكل

:   
ره ي ـذخ يمـورد اسـتفاده در طرحهـا    ييساده دوتـا  يك كدگذار

  

بر  يره اطلاعات مبتنيذخمختلف  طرحدو . ٦ شكل

  : گون

  

مصنوعي با توپولوژي دلخواه يك شبكه عصبيطرح . ٧ شكل

  

:يانش مولكوليرا
ك كدگذاري ٦شكل در 

  :ديكن يم
  

گون انش عصبيرا

   
شکل 7. طرح یک شبکه عصبی مصنوعی با 

توپولوژی دلخواه

 
رایانش نوری

محاســبات نــوری یــا رایانــش نــوری بــر 
کــه  می‌کننــد  کار  فوتون‌هایــی  مبنــای 
ــت، پرتوهــای  ــل رؤی ــور قاب ــک ن توســط ی
بــه  دیودهــا  و  لیــزر  قرمــز،  مــادون 
انجــام  بــرای  الکتریســته  جریــان  جــای 
محاســبات دیجیتــال اســتفاده می‌کننــد. 
یــک جریــان الکتریکی چیزی در حدود 10 
درصــد ســرعت نــور را در اختیــار دارد. این 
محدودیــت ســرعت باعــث شــده اســت تا 
مســافت‌های  در  داده‌هــا  تبــادل  نــرخ 
شــوند.  روبــرو  مشــکلاتی  بــا  طولانــی 
و  تکمیــل  زمینه‌ســاز  کــه  مشــکلاتی 
بــا  نــوری شــده‌اند.  پیشــرفت فیبرهــای 
اســتفاده از یکســری ویژگی‌هــای نمایــان 
کامپیوتــری  یــک دســتگاه، می‌تــوان  در 
را طراحــی کــرد کــه بــر پایــه ایــن فنــاوری 
بتوانــد عملیــات محاســباتی را ده‌هــا بــار 
الکترونیکــی  کامپیوتــر  یــک  از  ســریع‌تر 
کامپیوترهــای  دهــد.  انجــام  معمولــی 
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ترازیســتورها  پایــه  بــر  امــروزی  مــدرن 
پروژه‌هــای  بیشــتر  می‌کننــد.  کار 
کــردن  جایگزیــن  روی   بــر  تحقیقاتــی 
مؤلفــه الکتریکــی بــا نمونــه مشــابه نــوری 
آن‌هــا هســتند تــا در نهایــت بتواننــد یــک 
کامپیوتــر نــوری طراحــی کننــد. از آنجایــی 
بصــورت  می‌تواننــد  نــوری  اجــزای  کــه 
ترکیبــی بــا کامپیوترهــای فعلــی اســتفاده 
چشــم  بهتریــن  رویکــرد  ایــن  شــوند 
انــداز بــرای محاســبات نــوری را فراهــم 
مــی‌آورد. دســتگاه‌های نــوری الکتریکــی 
را  شــده  مصــرف  انــرژی  از  درصــد   30
صــرف تبدیــل انــرژی الکتریکــی بــه نــور و 
برعکــس می‌کننــد کــه باعــث کنــد شــدن 
در  می‌شــود.  نیــز  اطلاعــات  انتقــال 
کامپیوترهــای تمامــا نــوری ایــن تبدیــل 
برعکــس  و  نــور  بــه  الکتریکــی  انــرژی 
مصــرف  نتیجــه  در  و  می‌شــود  حــذف 
انــرژی کمتــر می‌شــود. محاســبات نــوری 
یــک فیلــد چنــد رشــته‌ای اســت که شــامل 
طیــف وســیعی از تخصــص در فیزیــک 
نــوری،  مهندســی  مــواد،  علــوم  نــوری، 
و  کامپیوتــر  معمــاری  بــرق،  مهندســی 

اســت. کامپیوتــر  نظریــه 
بر اســاس دانش نویســندگان این مقاله 
رایانــش  دســته  دو  بــه  نــوری  رایانــش 
کامــا نــوری و رایانــش نوری-الکترونیکــی 
نــوری- رایانــش  در  می‌شــود.  تبدیــل 
ــاء ســرعت  ــرای ارتق ــور ب الکترونیکــی از ن
در  بخش‌هــا  بیــن  ارتبــاط  و  پــردازش 
کنــار ســایر اجــزای الکترونیکــی اســتفاده 
می‌شــود و یــا در تولیــد محصــولات نــوری 
ماننــد ســوییچ‌ها و انتقــال دهنده‌هــای 

نــوری بــرای بهبــود ســرعت اســتفاده می‌شــود. شــکل 8 دســته‌بندی رایانــش نــوری را 
مي‌دهــد.  نشــان 

 يانش نوريرا .٣
مادون  يت، پرتوهايك نور قابل رؤيكنند كه توسط  يكار م ييها فوتون يبر مبنا يانش نوريا راي ينور محاسبات

 يكيان الكتريك جري. دكنن يتال استفاده ميجيانجام محاسبات د يسته برايان الكتريجر يودها به جايد زر ويقرمز، ل
ها  ت سرعت باعث شده است تا نرخ تبادل دادهين محدوديا. ار دارديدرصد سرعت نور را در اخت ١٠در حدود  يزيچ

با . اند شده ينور يبرهايشرفت فيل و پيساز تكم نهيكه زم يمشكلات. رو شوندروب يبا مشكلات يطولان يها در مسافت
 ين فناوريه ايكرد كه بر پا يرا طراح يوتريتوان كامپ يك دستگاه، ميدر  انينما يها يژگيو يكسرياستفاده از 
مدرن  يوترهايكامپ. انجام دهد يمعمول يكيوتر الكترونيك كامپيتر از  عيها بار سر را ده يات محاسباتيبتواند عمل

با نمونه  يكين كردن مؤلفه الكتريگزيجا  يبر رو يقاتيتحق يها شتر پروژهيب. كنند يستورها كار ميه ترازيبر پا يامروز
توانند  مي ينوراجزاي كه  يياز آنجا .كنند يطراح يوتر نوريك كامپيت بتوانند يهستند تا در نهاها  آن يمشابه نور

را فراهم  يمحاسبات نور ين چشم انداز برايكرد بهترين رويا استفاده شوند يفعل يوترهايبا كامپ يبيبصورت ترك
 به نور و برعكس يكيالكتر يل انرژيمصرف شده را صرف تبد يدرصد از انرژ ٣٠ يكيالكتر ينور يها دستگاه. آورد يم

به  يكيالكتر يل انرژين تبديا يتماما نور يوترهايدر كامپ. شود مي زيكنند كه باعث كند شدن انتقال اطلاعات ن مي
است كه اي  چند رشته لديف كي يمحاسبات نور. شود مي كمتر يجه مصرف انرژيشود و در نت مي نور و برعكس حذف

 هيو نظر وتريكامپ يبرق، معمار ي، مهندسينور ي، علوم مواد، مهندسينور كيزياز تخصص در ف يعيوس فيشامل ط
 .است وتريكامپ

 ليتبد يكيالكترون- يانش نوريو را يانش كاملا نوريبه دو دسته را يانش نوريرابر اساس دانش نويسندگان اين مقاله 
 اجزاير يدر كنار سا ها بخشن يسرعت پردازش و ارتباط ب ءارتقا ياز نور برا يكيالكترون- يانش نوريدر را .شود مي

بهبود  يبرا ينور يها و انتقال دهنده ها چييمانند سو ينور د محصولاتيا در توليشود و  مي استفاده يكيالكترون
   .دهدرا نشان مي يانش نوريرا يبند دسته ٨ شكل. شود مي سرعت استفاده

  
  يانش نوريرا يبند دسته. ٨ شكل

 اديار زيبس يكاملا نور يوترهاينه ساخت كامپيكه هز يياز آنجاها نشان دهنده اين موضوع  است كه  پژوهش
گر ياز د. شود مي استفاده ينور – يكيالكترون يها ستمياز س يبيباشد از ترك يباشد و مقرون به صرفه نم مي

  . را نام برد يو مسائل پزشك يمواز يها توان پردازش مي يمحاسبات نور يكاربردها

شکل 8. دسته‌بندی رایانش نوری

پژوهش‌هـــا نشـــان دهنـــده ایـــن موضـــوع  اســـت کـــه از آنجایـــی کـــه هزینـــه ســـاخت 
کامپیوترهـــای کامـــا نـــوری بســـیار زیـــاد می‌باشـــد و مقـــرون بـــه صرفـــه نمی‌باشـــد از 
ترکیبـــی از سیســـتم‌های الکترونیکـــی – نـــوری اســـتفاده می‌شـــود. از دیگـــر کاربردهـــای 

محاســـبات نـــوری می‌تـــوان پردازش‌هـــای مـــوازی و مســـائل پزشـــکی را نـــام بـــرد. 

A . رایانش نزدیک به حافظه: رویکرد داده محور10
ــن  ــی11 مؤلفــه‌ای مهــم در تمــام سیســتم‌های محاســباتی اســت، بنابرای حافظــه اصل
بــرای حفــظ رشــد کارآیــی بایــد ازلحــاظ بهــره‌وری مقیاس‌پذیــر شــود. کاربردهــا و 
فناوری‌هــای اخیــر نیازمنــد الزامــات جدیــدی بــرای حافظــه اصلــی ازجملــه ظرفیــت 
بیشــتر، پهنــای بانــد بیشــتر، مصــرف بــرق کمتــر و رایانــش در نزدیکی حافظه هســتند، 
بیشــتری  بســیار  انــرژی  آن‌هــا مصــرف  رایانــش  بــه  نســبت  داده‌هــا  انتقــال  زیــرا 
می‌طلبــد. حافظه‌هــای DRAM و فلــش همــه ایــن الزامــات را بــرآورده نمی‌کننــد  و 
بــا چالش‌هایــی مواجــه هســتند. تعــداد هســته‌ها هــر 2 ســال دو برابــر می‌شــود و 
 DRAM هــر 3 ســال دو برابــر می‌شــود. عــاوه بــر ایــن، زمانــی کــه از DRAM ظرفیــت
اســتفاده نمی‌شــود، تــوان مصــرف می‌کنــد. بنابرایــن، نیــاز بــه بهبــود فنــاوری فعلــی 
ــا توســعه فناوری‌هــای در حــال ظهــور ماننــد معماری‌هــای جدیــد حافظــه )حافظــه  ی
فناوری‌هــای  می‌کنــد(،  امکان‌پذیــر  را  حافظــه  نزدیکــی  در  رایانــش  کــه  ســه‌بعدی 

10.  Data-Centric
11.  Main Memory
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جدیــد حافظــه غیــر فــرار یــا راه‌حل‌هــای ترکیبــی احســاس می‌شــود .

B . رایانش درون حافظه‌ای: رویکرد داده محور
ــن  ــا بیـ ــال داده‌هـ ــه انتقـ ــاز بـ ــن نیـ ــاری وننیومـ ــر معمـ ــی بـ ــی مبتنـ ــای معمولـ رایانه‌هـ
پردازنـــده و واحدهـــای حافظـــه دارنـــد. ایـــن انتقـــالات، کارآیـــی و بهخصـــوص بهـــره‌وری 
ــد  ــن، بایـ ــاری ون‌نیومـ ــردن چالـــش معمـ ــن بـ ــرای از بیـ ــد. بـ ــدود می‌کنـ ــرژی را محـ انـ
حافظـــه و ابزارهـــای محاســـباتی را در یـــک مـــکان فیزیکـــی یکپارچـــه کـــرد. به‌منظـــور 
محقـــق شـــدن رایانـــش در حافظـــه ابزارهـــای الکتریکـــی جدیـــدی معرفی‌شـــده‌اند کـــه 
قابلیـــت پـــردازش دارنـــد شـــامل ممریســـتورها12، حافظـــه تغییـــر فـــازPCM( 13(، گشـــتاور 
Re�( 15و حافظـــه دسترســـی تصادفـــی مقاومتـــی )STT-RAM(14RAM  انتق�ــال اس�ــپین  

ـــم پرداخـــت. ـــا خواهی ـــی آنه ـــه معرف RAM(. در ادامـــه ب

C. رایانش درون حافظه‌ای مبتنی بر ممریستور
ـــزار حافظـــه الکترونیکـــی  ممریســـتور کـــه شـــامل حافظـــه و مقاومـــت می‌شـــود، یـــک اب
غیـــر فـــرار اســـت کـــه بـــرای اولیـــن بـــار توســـط لئـــون اونـــگ چـــوا در ســـال 1971 به‌عنـــوان 
چهارمیـــن عنصـــر اصلـــی دو ترمینالـــی پـــس از مقاومـــت، خـــازن و القاگـــر معرفی‌شـــده 
اســـت. ممریســـتورها می‌تواننـــد بـــا محرک‌هـــای خارجـــی ماننـــد ولتـــاژ تنظیـــم شـــوند 
و بـــه دلیـــل ســـرعت ســـوئیچ ســـریع، انـــرژی ســـوئیچینگ پاییـــن و مقیاس‌پذیـــری بـــالا 
ـــرای راه‌حل‌هـــای PIM16 متراکـــم و ســـریع مناســـب می‌باشـــند کـــه در آن هـــر ســـلول  ب
قـــادر بـــه پـــردازش و ذخیـــره‌ی اطلاعـــات می‌باشـــد. عملکـــرد رایانـــش در ممریســـتورها 
بـــه ایـــن صـــورت اســـت کـــه ابتـــدا داده‌هـــای ذخیره‌شـــده از حافظـــه خوانـــده می‌شـــود، 
ســـپس از مدارهـــای مبتنـــی بـــر ترانزیســـتور بـــرای پـــردازش داده‌هـــا اســـتفاده می‌شـــود 
و نتایـــج دوبـــاره در حافظـــه ذخیـــره می‌شـــود. ممریســـتور یـــک جـــزء دو پایانـــه اســـت 
کـــه مقاومـــت آن عمدتـــاً بـــه مقـــدار، ولتـــاژ اعمال‌شـــده و قطبیـــت بســـتگی دارد. 
ممریســـتور از دی‌اکســـید تیتانیـــوم )TiO2( ماننـــد یـــک مـــاده مقـــاوم اســـتفاده می‌کنـــد 
کـــه ایـــن مـــاده عملکـــرد بهتـــری از انـــواع دیگـــر مـــواد ماننـــد دی‌اکســـید ســـیلیکون دارد. 

D . رایانش نانو الکتریک
رایانــش نانــو الکترونیــک یکــی از مباحــث اصلــی محاســبات اســت، زیــرا تجهیــزات 
الکترونیکــی از نســل اول تاکنــون بــا تغییــرات شــدیدی روبــرو بوده‌انــد کــه منجــر بــه 
فناوری‌هــای پیشــرفته‌تری شــده اســت. تفــاوت اصلــی نســل اول بــا نســل حاضــر 

12.  Memristors
13.  Phase Change Memory (PCM)
14.  Spin-Transfer Torque RAM
15.  Resistive Random Access memory (ReRAM)
16.  Process In-Memory (PIM) 

می‌باشــد،  فیزیکــی  مقیــاس  تغییــرات 
امروزه اکثر ترانزیســتورها در تراشــه‌های 
ظرفیــت  درحالی‌کــه  منفــرد  ســیلیکونی 
آن‌هــا  پردازشــی  تــوان  و  ذخیره‌ســازی 
افزایش‌یافتــه اســت، فشــرده می‌شــوند. 
الکترونیکــی عملکــردی  رایانه‌هــای  نانــو 
مشــابه بــه عملکــرد رایانه‌هــای کوچــک 
فیزیکــی  مقیــاس  ولــی  دارنــد  امــروزی 
آن‌هــا متفــاوت اســت. هرســال تعــداد 
ترانزیســتورهای بیشــتری در تراشــه‌های 
ایــن  کــه  ســیلیکونی فشــرده می‌شــوند 
تکامــل  شــاهد  می‌شــود  موجــب  امــر 
بــه  قــادر  کــه   )IC( یکپارچــه  مدارهــای 
افزایــش ظرفیــت ذخیره‌ســازی و قــدرت 
پردازشــی هســتند، باشــیم. محدودیــت 
واحــد  در  ترانزیســتورها  تعــداد  نهایــی 
حجــم توســط ســاختار اتمــی مــاده اعمــال 
موافق‌انــد  مهندســان  اکثــر  می‌شــود. 
کــه فنــاوری هنــوز بــه ایــن حــد نزدیــک 
نشــده اســت. در مفهــوم الکترونیکــی، 
اســت.  نســبی  کامپیوتــر  نانــو  عبــارت 
بــر اســاس اســتانداردهای دهــه 1970، 
را  امــروزی  معمولــی  ریزپردازنده‌هــای 

نامیــد. نانــو  دســتگاه‌های  می‌تــوان 
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مقدمه
اینترنــت اشــیا1 رونــد رو بــه رشــدی اســت 
دســتگاه  میلیاردهــا  بــا  را  جهــان  کــه 
ایــن  اســت.  کــرده  پــر  به‌هــم  متصــل 
از  فیزیکــی،  »اشــیاء«  بــه  دســتگاه‌ها 

1.  نخبه وظیفه
2.  عضــو هیــات علمــی پژوهشــگاه ارتباطــات و فنــاوری 

اطلاعــات
2.  Internet of Things(IoT)

پدید آورندگان: مهدی مهدوی علیائی1، محمد حسام تدین2

پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات، پژوهشکده امنیت فناوری اطلاعات 

کاربرد رمزنگاری مبتنی بر ویژگی در اینترنت اشیاء

حســگرها گرفتــه تــا گوشــی‌ها و خودروهــای هوشــمند مربــوط می‌شــوند. متأســفانه، 
ــا ایــن  اگرچــه اینترنــت اشــیاء )IoT( پتانســیل ایجــاد خدمــات نوآورانــه را دارد، امــا ب
حــال افزایــش شــدید تعــداد دســتگاه‌های متصــل، خطــرات و چالش‌هــای امنیتــی و 
ــه همــراه دارد. از آنجایــی کــه  ــرای سیســتم‌های IoT ب حریــم خصوصــی جدیــدی را ب
دســتگاه‌های اینترنــت اشــیاء بــه طــور گســترده توزیــع می‌شــوند، اعمــال کنترل‌هــای 
امنیتــی دقیــق آنقــدر دشــوار اســت کــه آنهــا را در برابــر حمــات مختلــف آســیب‌پذیر 
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دســتگاه‌های  از  محافظــت  می‌کنــد. 
دسترســی  برابــر  در  اشــیاء  اینترنــت 
ایــن  زیــرا  اســت،  ضــروری  غیرمجــاز 
داده‌هــای  حــاوی  اغلــب  دســتگاه‌ها 

هســتند. حســاس  و  ارزشــمند  بســیار 
شــبکه IoT، عــاوه بــر امنیــت و مســائل 
بــا  کــه  خصوصــی،  حریــم  بــه  مربــوط 
مــی شــود، مشــمول  تأمیــن  رمزنــگاری 
چالش‌هــای دیگــری نیــز می‌باشــد. مثــاً 
شــاید لازم باشــد داده‌هــای ارســال شــده 
فقــط بــرای برخــی از طرف‌هــای منتخــب 
بــه  نیــاز  چالش‌هــا  ایــن  شــود.  فــاش 
مکانیزم‌هــای  و  کارآمــد  هویــت  احــراز 
کنتــرل دسترســی دقیــق را می‌طلبــد کــه 
نیازمنــد روش‌هــای رمزنــگاری پیشــرفته 
اســت. عــاوه بــر ایــن، یکــی از جنبه‌هــای 
ــر  ــد انعطاف‌پذی ــت کلی مهــم IoT، مدیری
اســت. چالش‌هــای مذکــور در اینترنــت 
از  اســتفاده  بــا  می‌تــوان  را  اشــیاء 
رمزنــگاری مبتنــی بــر ویژگــی2 پاســخ داد. 
بنابرایــن شــناخت رمزنــگاری مبتنــی بــر 
آن  از  اســتفاده  نحــوه  و   )ABE(ویژگــی
بالایــی  اهمیــت  از  اشــیاء  اینترنــت  در 
در   ABE از  اســتفاده  اســت.  برخــوردار 
از  یکــی  نیســت.  چالــش  از  خالــی   IoT
بالایــی  بــار محاســباتی  آنهــا  مهمتریــن 
اســت کــه بــه سیســتم تحمیــل میکنــد. 

معرفی رمزنگاری مبتنی بر ویژگی
ــد  ــه چن ــری بخواهــد پیامــی را ب ــر کارب اگ
ــد  ــد بای نفــر از اعضــای شــبکه ارســال کن
بــا اســتفاده از کلیدهــای عمومــی افــراد 
مــورد نظــر، پیــام را جداگانــه رمــز کــرده و 
3.  Attribute Based Encryption(ABE)

بــه آنهــا بفرســتند. یعنــی بــه تعــداد افــراد مــورد نظــر عملیــات رمزگــذاری لازم اســت 
کــه بــار مخابراتــی و محاســباتی را افزایــش میدهــد. مشــکل دیگــر ناتوانــی فرســتنده 
در شناســایی همــه گیرنده‌هــای مــورد نظــر اســت. ایــن مشــکل در شــبکه‌های بــزرگ 
ماننــد اینترنــت اشــیاء کــه تعــداد کاربران شــبکه بســیار زیاد اســت، بیشــتر مــورد توجه 
قــرار می‌گیــرد. فــرض کنیــد، فرســتنده میخواهــد پیــام خــود را بــه تمــام دانشــجویان 
ــل  ــه تحصی ــت مشــغول ب ــه امنی ــوط ب ــه در رشــته‌های مرب ــران ک ــری در شــهر ته دکت
هســتند، بفرســتد کــه شناســایی همــه ایــن افــراد دشــوار اســت. رمزنــگاری مبتنــی بــر 
ویژگــی بــه دنبــال تحقــق ایــن ایــده اســت کــه پیــام بــر ایــن اســاس رمزگــذاری شــود 
کــه توســط هــر کاربــری کــه واجــد تعــداد مشــخصی ویژگــی اســت، قابــل رمزگشــایی 
باشــد. در همــان مثــال مذکــور، فرســتنده می‌توانــد یــک پیــام را طبــق ویژگی‌هــای 
مطلــوب موردنظــر )دانشــجوی دکتــری، مقیــم تهــران و رشــته امنیــت(، رمــز کــرده 
و تنهــا گیرنده‌هایــی کــه ایــن ویژگیهــا را دارنــد بتواننــد آن را رمزگشــایی کننــد. در 
صــورت اجــرای چنیــن طرحــی اولاً نیــازی نیســت کــه فرســتنده تــک تــک گیرنده‌هــای 
واجــد ایــن شــرایط را شناســایی کنــد و ثانیــاً نیــازی نیســت کــه بــرای هــر گیرنــده بطــور 
مجــزا عملیــات رمزنــگاری را انجــام دهــد. رمزنــگاری مبتنــی بــر ویژگــی همچنیــن ایــن 
قابلیــت را ایجــاد میکنــد کــه بتــوان یــک ســاختار دسترســی طبــق ویژگی‌هــای تعریــف 
ــا اســتفاده از ایــن ســاختار دسترســی  شــده در سیســتم تعریــف کــرده و رمزنــگاری ب
صــورت گیــرد. ســاختار دسترســی می‌توانــد یــک تابــع بولــی از ویژگی‌هــا باشــد. بــا 
اعمــال ســاختار دسترســی می‌تــوان بــه یــک کنتــرل دسترســی روی پیام‌هــای ارســالی 

در شــبکه دســت یافــت.

دلایل استفاده از رمزنگاری مبتنی بر ویژگی در اینترنت اشیاء
ــر و  ــادی کاربـ ــداد زیـ ــا تعـ ــزرگ بـ ــبکه بـ ــک شـ ــیاء یـ ــت اشـ ــه اینترنـ ــه اینکـ ــه بـ ــا توجـ بـ
ــه  ــایی همـ ــز شناسـ ــد و نیـ ــت کلیـ ــن مدیریـ ــت. بنابرایـ ــم اسـ ــه هـ ــل بـ ــتگاه متصـ دسـ
کاربـــران شـــبکه بـــرای ارســـال پیـــام رمزشـــده بـــا مشـــکلاتی همـــراه اســـت. رمزنـــگاری 
مبتنـــی بـــر ویژگـــی)ABE( مشـــکل شناســـایی همـــه کاربـــران بـــرای ارســـال پیـــام را 
حـــل میکنـــد. همچنیـــن امـــکان بهبـــود مدیریـــت کلیـــد، ســـربار مخابراتـــی و کنتـــرل 
دسترســـی را فراهـــم میکنـــد. بـــرای مثـــال وقتـــی کـــه تعـــداد کاربـــران گیرنـــده خیلـــی 
زیـــاد باشـــد، اگـــر پیـــام جداگانـــه رمـــز کـــرده و ارســـال شـــود ســـربار مخابراتـــی بســـیار 
بالایـــی را بـــه شـــبکه تحمیـــل خواهـــد کـــرد. همچنیـــن اگـــر بـــرای هـــر کاربـــری زوجکلیـــد 
ـــه و  ـــد بهشـــدت افزایـــش یافت ـــه تولیـــد شـــود، تعـــداد کلی عمومـــی و خصوصـــی جداگان
مدیریـــت آنهـــا در شـــبکه ســـاده نخواهـــد بـــود. در مـــورد ســـربار مخابراتـــی، بـــه ســـادگی 
می‌تـــوان دیـــد کـــه در رمزنـــگاری مبتنـــی بـــر ویژگـــی بـــرای هـــر پیـــام تنهـــا یـــک  متـــن 
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ـــران  ـــد شـــده و در شـــبکه ارســـال خواهـــد شـــد و مســـتقل از تعـــداد کارب رمزشـــده تولی
گیرنـــده اســـت. در مـــورد مدیریـــت کلیـــد نیـــز، بـــا تعریـــف چنـــد ویژگـــی می‌تـــوان 
ــی  ــه ویژگی‌هایـ ــه بـ ــا توجـ ــران بـ ــه داشـــت و کاربـ ــده را ثابـــت نگـ ــد شـ ــای تولیـ کلیدهـ
کـــه دارنـــد، کلیدهـــای مطلـــوب را دریافـــت خواهنـــد کـــرد. بـــرای مثـــال بـــا تعریـــف تنهـــا 
ـــد  ـــد تولی ـــران در شـــبکه کلی ـــرای تعـــداد 1024 )و بیشـــتر( از کارب ـــوان ب 10 ویژگـــی، میت
ـــد عمومـــی )کـــه همـــان تعـــداد ویژگی‌هاســـت( افزایـــش  ـــدون آنکـــه تعـــداد کلی کـــرد، ب
یابنـــد. ایـــن درحالـــی اســـت کـــه اگـــر از ABE اســـتفاده نشـــود، بـــرای تعـــداد کاربـــران 
ــاً 1024 زوج کلیـــد تولیـــد شـــود کـــه باعـــث دشـــواری در مدیریـــت  1024، بایـــد دقیقـ
کلیـــد خواهـــد شـــد. اتحادیـــه اروپـــا و مؤسســـات پیشـــرو در فناوری‌هـــای جدیـــد، بـــا 
توجـــه بـــه اهمیـــت موضـــوع پروژه‌هایـــی را تعریـــف و اجـــرا کردهانـــد کـــه در ادامـــه بـــه 

تعـــدادی از آنهـــا می‌پردازیـــم.

پروژه های موجود در زمینه رمزنگاری مبتنی بر ویژگی
پروژههــای مختلفــی در سراســر دنیــا وجــود دارد کــه از رمزنــگاری مبتنــی بــر ویژگــی بــه 
عنــوان یــک ابــزار موثــر در کاربردهــای مختلــف از جملــه اینترنت اشــیاء اســتفاده شــده 
اســت. بــا توجــه بــه ایــن پروژههــا میتــوان بــه اهمیــت اســتفاده از ABE در کاربردهــای 
مختلــف بــه خصــوص در IoT پــی بــرد. بنابرایــن تعریــف یــک پــروژه بــرای اســتفاده از 
رمزنــگاری مبتنــی بــر ویژگــی در اینترنــت اشــیاء کامــاً توجیه‌پذیــر اســت. در ادامــه 

بــه بررســی چنــد نمونــه از ایــن پروژه‌هــا، 
پرداختــه می‌شــود.

ASCLEPIOS ●
این پروژه با نام پلتفرم رمزگذاری شده ابر 
ایمـن پیشـرفته بـرای راه حلهـای هماهنگ 
بیـن المللـی در مراقبـت هـای بهداشـتی3 
 2018 سـال  اواخـر  در   )ASCLEPIOS(
توسط اتحادیه اروپا شروع شد و تا 2022 
نیـز ادامـه دارد. خروجـی ایـن پـروژه، ارائـه 
حریـم خصوصـی در سالمت الکترونیـک 
اهـداف  مهمتریـن  از  یکـی  بـود.  خواهـد 
پـروژه، ترکیـب رمزگـذاری جسـتجوپذیر4 و 
رمزگـذاری مبتنـی بـر ویژگـی بـرای کنتـرل 
ایـن  اسـت.  کاربـران  کارآمـد  دسترسـی 
پروژه با همکاری دانشـگاه‌ها و مؤسسـات 
علمـی از سراسـر اروپـا و جهـان اجـرا شـده 

4.  Advanced Secure Cloud Encrypted Platform 
for Internationally Orchestrated Solutions in 
Healthcare
5.  Searchable Encryption

4
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اسـت. اطلاعـات بیشـتر دربـاره ایـن پـروژه در وبسـایت پـروژه5 قابـل دسترسـی اسـت.
● اینترنت اشیاء سبز

پروژهای تحت عنوان »اینترنت اشــیاء ســبز6« در اواخر ســال 2015 توســط دانشــگاه 
شــهر اوپســالا7 در ســوئد در تــاش بــرای تبدیــل ایــن شــهر بــه یــک شــهر هوشــمند، 
شــروع شــد. اصطــاح شــهر هوشــمند بــرای توصیــف توســعه شــهری بــا اســتفاده از 
فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات)ICT( بهــکار مــی‌ر‌ود. در ایــن پــروژه سنســورهایی در 
ــرای جمــع‌آوری اطلاعــات آلودگــی هــوا مســتقر شــدند. داده‌هــای جمــع‌آوری  شــهر ب
و  محیــط  وضعیــت  مــورد  در  نتیجه‌گیــری  بــرای  می‌توانــد  توســط حســگرها  شــده 
چگونگــی تأثیــر آن بــر ســامت شــهروندان اســتفاده شــود. جمــع آوری داده‌هــا و 
بــر محیــط توســط حســگرهای کوچکــی انجــام می‌شــود کــه می‌تواننــد در  نظــارت 
ســاختمان‌ها، اتومبیل‌هــا یــا اشــیاء دیگــر نصــب شــوند. ایــن حســگرها بخشــی از 
بــه  اینترنــت اشــیا)IoT( هســتند. دســتگاه‌های موجــود در اینترنــت اشــیا معمــولاً 
ــرای افزایــش  ــرژی ب ــه و محــدود کــردن مصــرف ان ــد کاهــش هزین ــی مانن ــل عمل دلای
طــول عمــر باتــری، محدودیــت منابــع دارنــد. بــرای داشــتن یــک اشــتراکگذاری کارآمــد 
 )ICN( 8و امــن در سراســر شــبکه از رمزنــگاری مبتنــی بــر ویژگــی در شــبکه دادهمحــور
اســتفاده کردهانــد. در ایــن پــروژه دانشــگاه‌ها و مؤسســات مختلفــی از سراســر دنیــا 
ــه اســتفاده از زیرســاخت  ــوان ب ــروژه می‌ت ــن پ مشــارکت داشــتند. از اهــداف مهــم ای
دادهمحــور در اینترنــت اشــیاء و تأمیــن امنیــت تــوأم بــا کنتــرل دسترســی بــا اســتفاده 

ــد. ــروژه9 مراجعــه کنی ــه وبســایت پ ــرای اطلاعــات بیشــتر ب از ABE اشــاره کــرد. ب
AU2EU ●

پـروژه احـراز هویـت و مجـوز بـرای اتحادیه‌های مورد اعتمادAU2EU( 10( توسـط اتحادیه 
اروپـا بـا همـکاری چندیـن دانشـگاه و مؤسسـه از سـال 2013 شـروع و تـا اواخـر 2015 

6.  https://www.asclepios-project.eu/ 
7.  Green IoT
8. Uppsala
9.  Information Centric Network
10.  https://user.it.uu.se/~eding810/GreenIoT/ 
11.  Authentication and Authorisation for Entrusted Unions

راسـتای  در  پـروژه  ایـن  یافـت.  ادامـه 
مجـوز  و  هویـت  احـراز  چارچـوب  ارائـه 
واقعـی  محیـط  در  یکپارچـه  الکترونیکـی 
طرح‌هـای  پـروژه،  ایـن  در  شـد.  تعریـف 
رمزگـذاری  ماننـد  رمزگـذاری  پیشـرفته 
اسـتفاده  مـورد   )ABE(ویژگـی بـر  مبتنـی 
همچنیـن  اسـت.  گرفتـه  قـرار  بررسـی  و 
نحوه اسـتفاده از ABE برای به‌روزرسـانی 
سـاختار دسترسـی و ابطال کلید مطالعه 
گردید. از اهداف مهم این پروژه می‌توان 
در  هویـت  احـراز  چارچـوب  طراحـی  بـه 
شـبکه سالمت الکترونیکـی اشـاره کـرد. 
برای اطلاعات بیشـتر به وبسـایت پروژه11 

فرماییـد. مراحعـه 

نتیجه گیری
بـا توجـوه بـه اینکـه امـروزه فعالیت‌هـای 
و  پیادهسـازی  بـر  تمرکـز  بـا  بسـیاری 
اسـتفاده از رمزنـگاری مبتنـی بـر ویژگی در 
پروژه‌هـای مختلـف توسـعه اینترنت اشـیا 
در حـال انجـام اسـت، بررسـی طرح‌هـای 
آن  چالش‌هـای  شناسـایی  و  مربوطـه 
بسـیار کاربـردی و مـورد نیـاز اسـت. البتـه 
پژوهـش  ایـن  ادامـه  در  اصلـی  هـدف 
بـر شناسـایی روش‌هـای موجـود،  عالوه 
بـه  اجرایـی  طرح‌هـای  و  تکنیک‌هـا  ارائـه 
از  اسـتفاده  چالش‌هـای  حـل  منظـور 
رمزنـگاری مبتنـی بـر ویژگـی می‌باشـد کـه 
بصـورت مسـتقیم بـر حل مسـائل امنیتی 
کاربردهای اینترنت اشیا و توسعه فناوری 

اسـت.  تاثیرگـذار 

12.  https://cordis.europa.eu/project/id/611659  و 
https://www.sps.tue.nl/ictlab/project/au2eu /
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مقدمه

جنبــش دوره‌هــای آموزشــی بــاز )OCW(1در ســال 1999 آغــاز شــد. زمانــی کــه دانشــگاه 

ــن منتشــر کــرد. دانشــگاه  ــی از ســخنرانی‌ها را به‌صــورت آنلای توبینگــن2 آلمــان، ویدئوهای

MIT در ســال 2001 و به‌منظــور بازکــردن فضــای درســی، دوره‌هــای آموزشــی مجــازی هــر 

درس را برای اســتفاده عمومی بر روی ســایت دانشــگاه قرارداد. یونســکو در ســال  2002 و 

طــی کنفرانــس مربــوط بــه ارتقــا کیفیــت آمــوزش، از ایــن اقــدام بــا عنــوان منابع آموزشــی باز 

)OER( یادکــرد. هــدفMIT  بــرای ایــن اقــدام، تقویــت آمــوزش افــراد از طریــق دردســترس 

قــراردادن شــبکه دانــش عنــوان شــده اســت. جریانــی در حــال حاضــر در 120 دانشــگاه جهان 

دنبــال می‌شــود.

 ،OER در ایــن راســتا، یونســکو پــس از برگــزاری چندیــن کنگــره جهانــی در خصــوص معرفــی

در ســال 2019 مجموعــه توصیه‌نامــه‌ای در چنــد محــور تصویــب کــرده اســت کــه بــه دنبــال 

آن مقــرر شــده اســت تــا طــی برگــزاری نشســت‌های مشــورتی در نقــاط مختلــف جهــان، 

نســبت بــه بررســی برنامه‌هــای اجرایــی و تجربــه کشــورهای مختلــف در ایــن زمینــه اقــدام 

شــود. نشســت مشــورتی اجــرای توصیه‌نامــه 2019 در مــورد منابــع آموزشــی بــاز در منطقــه 

آســیا و اقیانوســیه در 30 نوامبــر 2022 به‌صــورت مجــازی در بانکــوک برگــزار شــد. هــدف از 

برگــزاری نشســت‌های مشــورتی پی‌بــردن بــه موفقیت‌هــا و بهتریــن روش‌هــای مربــوط بــه 

تلاش‌هــای مختلــف اســت تــا باتوجه‌بــه آن‌هــا توصیه‌هــای لازم بــه کشــورهای عضــو عرضــه 

شــود. مضمــون اصلــی ایــن نشســت‌ها تأکیــد بــر چگونگــی حرکــت از تعهــد بــه عمــل3 اســت. 

در نشســت مشــورتی کشــورهای منطقــه آســیا و اقیانوســیه، بیــش از 40 شــرکت‌کننده 

عمومــاً کارشناســان آموزشــی و مقامــات دولتــی از 19 کشــور آســیا و اقیانوســیه و همچنیــن 

5 ســخنران از ســایر مناطــق در یــک جلســه 3 ســاعته آنلایــن بــا موضــوع توصیه‌هــای منابــع 

آموزشــی بــاز 2019 و تبــادل شــیوه‌های خــوب و ترویــج اســتفاده از OER در ســطح ملــی 

شــرکت کردنــد4. خلاصــه‌ای از موضوعــات مهــم ایــن نشســت در ادامــه بیــان شــده اســت.

1. Open Course Ware
2. Universität Tübingen
3. From Commitment to Action

4. علــی رغــم ارســال دعوتنامــه ایــن نشســت از ســوی دبیــرکل کمیســیون ملــی یونســکو- ایــران، اســم ایــران بــرای انتخــاب 
کشــور در مرحلــه ثبــت نــام در نشســت وجــود نداشــت و رجیســتری در قالــب انتخــاب سایرکشــورها انجــام شــد.

تهیه کننده: اعظم صادق زاده

نشست مشورتی کشورهای منطقه آسیا و اقیانوسیه 
)OER( در خصوص منابع آموزشی باز

1. تعریف منابع آموزشی باز

منابــع آموزشــی بــاز عبــارت اســت از هرگونه 

نیــز  و  یادگیــری  منابــع  آموزشــی،  مــواد 

مــواد پژوهشــی کــه بــه هــر شــکلی اعــم 

از دیجیتــال یــا جــز آن باتوجه‌بــه شــرایط 

گرفتــه  قــرار  همــگان  اختیــار  در  ویــژه‌ای 

»بازبــودن5«  گواهــی  بتوانــد  ســرانجام  و 

بــدون  این‌گونــه منابــع،  را دریافــت کنــد. 

اســتفاده  به‌منظــور  هزینــه‌ای  هیچ‌گونــه 

در  بنابرایــن  می‌شــوند؛  عرضــه  عمومــی 

صورتیکــه ایــن منابــع حایــز »شــرایط ویــژه« 

 6CC باشــند، مشــمول دریافــت برچســب

مختلــف  انــواع  منابــع  ایــن  می‌شــوند. 

کتــب درســی، ســرفصل‌ها، یادداشــت‌های 

ســخنرانی، تکالیــف، آزمون‌هــا، پروژه‌هــا، 

مطالــب صوتــی، فیلم‌هــا و تولیــدات را در 

برمی‌گیرنــد. 

می‌شــود  اطــاق  مجــوزی  بــه   CC مجــوز 

مالکیــت  حقــوق  بــه  احتــرام  ضمــن  کــه 

را  مجوزهایــی  منبــع،  صاحــب  فکــری 

فراهــم می‌کنــد کــه بــه عمــوم مــردم حــق 

اســتفاده، هدف‌گــذاری،  حــق  دسترســی، 

تطبیــق و توزیــع مجــدد مطالــب را می‌دهــد. 

یــک منبــع آموزشــی یــا پژوهشــی در صورتی 

ــاز«  می‌توانــد در دســته »منابــع آموزشــی ب
5. Open License
6. Creative Commons
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را  زیــر  شــده  یــاد  برچســب  و  گیــرد  قــرار 

ــر در اســتفاده از آن  ــه کارب ــد ک دریافــت کن

شــود:   برخــوردار  ذیــل  مزایــای  از  بتوانــد 

»مطالــب را بــا اهــداف تجــاری / غیرتجــاری 

در هــر رســانه یــا قالبــی توزیــع، ترکیــب، 

تطبیــق و ایجــاد نمایــد تــا زمانی که انتســاب 

بــه ایجادکننــده داده شــود.« 

 ،  )ICT( ارتباطــات  و  اطلاعــات  فنــاوری 

دسترســی  ایجــاد  بــرای  بالایــی  پتانســیل 

مؤثــر، عادلانــه و فراگیــر OER و اســتفاده، 

انطبــاق و توزیــع مجدد آنهــا فراهم می‌کند. 

ضمــن آنکــه اســتفاده از فنــاوری اطلاعــات و 

قابلیت‌هــای جدیــدی  ارتباطــات می‌توانــد 

را بــرای OER ایجــاد کنــد تــا در هــر زمــان 

و هــر مــکان بــرای همــه افــراد در دســترس 

ــر  ــد عــاوه ب قــرار گیــرد. ایــن اقــدام می‌توان

رفــع نیازهــای همــه یادگیرنــدگان، برابــری و 

عدالــت را در رویکردهــای آموزشــی بــه طــور 

مؤثرتــری محقــق ســازد. 

و  دولتــی  بخش‌هــای  در   OER ذی‌نفعــان 

خصوصــی عبارت‌انــد از: معلمــان، مربیــان، 

فراگیــران، والدیــن، ارائه‌دهنــدگان خدمــات 

پرســنل  آموزشــی،  مؤسســات  و  آموزشــی 

سیاســت‌گذاران  آمــوزش،  پشــتیبانی 

)ماننــد  مؤسســات  فرهنگــی،  آموزشــی، 

کتابخانه‌هــا، آرشــیوها و موزه‌هــا( و کاربــران 

فنــاوری  زیرســاخت  تأمین‌کننــدگان  آنهــا، 

پژوهشــگران،  ارتباطــات،  و  اطلاعــات 

مؤسســات تحقیقاتــی، ســازمان‌های جامعه 

گروه‌هــای  نویســندگان،  ناشــران،  مدنــی، 

رســانه‌ای و رادیویی و نهادهای تأمین مالی.

ایــن  تمرکــز  شــد،  اشــاره  کــه  همان‌طــور 

ــر اجــرای توصیــه 2019 در مــورد  نشســت ب

ــزار  ــک اب ــوان ی ــن نشســت یونســکو به‌عن ــاز )OER( اســت کــه در چهلمی ــع آموزشــی ب مناب

هنجــار جهانــی در زمینــه فنــاوری در آمــوزش تصویــب شــد کــه از ایجــاد، اســتفاده و انطبــاق 

OER فراگیــر و باکیفیــت از طریــق 5 حــوزه اقــدام به‌صــورت زیــر پشــتیبانی می‌کنــد:

● توسعه ظرفیت ذی‌نفعان

● توسعه سیاست‌های حمایتی 

● تشویق OER باکیفیت عادلانه و فراگیر 

OER ایجاد و پرورش مدل‌های ●

● همکاری بین‌المللی.

اهداف کلی این ابتکار عبارت‌اند از:

 OER افزایــش آگاهــی در مــورد فعالیت‌هــای جــاری در منطقــه در مــورد اجــرای توصیــه ●

توســط دی نفعــان مختلــف،

 OER ارائــه یــک نمــای کلــی از پیش‌نویــس سیاســت بــرای حمایــت از اجــرای توصیــه ●

باهــدف تضمیــن منافــع ذی‌نفعــان،

● ارائــه یــک نمــای کلــی از پیش‌نویــس دســتورالعمل‌های ظرفیت‌ســازی بــرای حمایــت از 

اجــرای توصیــه OER بــا درنظرگرفتــن اطمینــان از منافــع ذی‌نفعــان.

OER 2. توصیه‌های اجرایی

از توســعه هدفمنــد منابــع  محورهــا و راهبردهــای اجرایــی پیشــنهادی جهــت حمایــت 

از: بــاز عبارتســت  آموزشــی 

ظرفیت‌ســازی ذی‌نفعــان بــرای ایجــاد، دسترســی، اســتفاده مجــدد، تطبیــق و توزیــع مجــدد 

OER

● برنامه‌ریــزی و حمایــت از افزایــش آگاهــی، اســتفاده، ایجــاد و اشــتراک‌گذاری OER در 

ســطوح نهــادی و ملــی باهــدف قــراردادن تمــام بخش‌هــا و ســطوح آموزشــی.

● ایجــاد آگاهــی در میــان جوامــع ذی‌نفــع در مــورد اینکــه چگونــه OER، دسترســی بــه منابــع 

آموزشــی و تحقیقاتــی را افزایــش می‌دهــد.

● افزایــش آگاهــی در مــورد اســتثناها و محدودیت‌هــای اســتفاده از آثــار دارای حــق مالکیت 

فکــری بــرای اهداف آموزشــی و پژوهشــی.

.OER استفاده از ابزارها و پلتفرم‌های دارای مجوز باز برای توسعه ●

● ارتقــای مهارت‌هــای ســواد دیجیتــال به‌منظــور تســلط بــر اســتفاده از نرم‌افــزار، کدهــا و 

مجوزهــای بــاز.

توسعه سیاست حمایتی

.OER ایجاد و تشویق محیط‌های سیاستی در سطوح نهادی و ملی جهت حمایت از شیوه‌های ●
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● توســعه و اجــرای سیاســت‌هایی کــه بالاتریــن اســتانداردها را بــرای حفــظ حریــم خصوصی 

و حفاظــت از داده‌هــا در طــول تولیــد و اســتفاده از OER، زیرســاخت و خدمــات مرتبــط 

اعمــال می‌کنــد.

OER تشویق به دسترسی مؤثر، فراگیر و عادلانه باکیفیت

● حمایت از OER باکیفیت فراگیر و عادلانه برای همه ذی‌نفعان.

● حصــول اطمینــان از اجــرای اصــل برابــری جنســیتی، عــدم تبعیــض، دسترســی و فراگیــر 

.OER بــودن در اســتراتژی‌ها و برنامه‌هــای

.OER حمایت از تحقیق و توسعه در خصوص ●

.OER توسعه و تطبیق استانداردهای مبتنی بر شواهد و معیارها برای تضمین کیفیت ●

OER ایجاد مدل‌های پایداری برای

.OER  حمایت از توسعه مدل‌های پایدار جامع، فراگیر و یکپارچه ●

 .OER بازنگری سیاست‌ها و مقررات‌گذاری برای گسترش و ساده‌سازی فرایندهای ●

ترویج و تقویت همکاری‌های بین‌المللی

.OER ایجاد مکانیسم‌های مالی منطقه‌ای و بین‌المللی برای ارتقا و تقویت ●

● شناســایی و حمایــت از روش‌هــای مشــارکت و تلاش‌هــای بین‌المللــی، منطقــه‌ای و ملی. 

.OER حمایت از ایجاد و نگهداری شبکه‌های همتای مؤثر ●

نظارت

کارایــی  و  اثربخشــی  اندازه‌گیــری  بــرای  مناســب  تحقیقاتــی  روش‌هــای  به‌کارگیــری   ●

شــده، تعریــف  اهــداف  برابــر  در   OER مشــوق‌های  و  سیاســت‌ها 

● جمــع‌آوری و انتشــار پیشــرفت‌ها، شــیوه‌های خــوب، نــوآوری و گزارش‌هــای تحقیقاتــی در 

مــورد  OER و پیامدهــای آن،

● توســعه راهبردهایــی بــرای نظــارت اثربخــش آموزشــی و کارایــی مالــی بلندمــدت / بهبــود 

فرایندهــای یادگیــری و تقویــت ارتبــاط بیــن یافته‌هــا، تصمیم‌گیری، شــفافیت و پاســخگویی 

بــرای آمــوزش و پژوهــش باکیفیــت فراگیــر و عادلانــه.

3. معرفی بهترین روش‌های تجربی در کشورها
دانشگاه فیلیپین )UPOU7( در خصوص OER، ابتکارات مختلفی را انجام داده است:

● مستندسازی بهترین شیوه‌ها در آموزش الکترونیکی باز و از راه دور

● توســعه پرتــال آموزشــی آنلایــن بــرای اعضــای هیــات علمــی در زمینــه اصــول آمــوزش و 

7. University of the Philippines Open University

یادگیــری آنلایــن

بــاز  آنلایــن  دوره‌هــای  توســعه   ●

 8 )M O O C ( گیــر ا فر

به‌صــورت  بــاز  آموزشــی  منابــع  تولیــد   ●

ویدئویــی

● راه‌انــدازی برنامــه دسترســی جهانــی در 

ســال 2018.

 Terbuka دانشـــگاه  نیـــز  اندونـــزی  در   

ـــاز  ـــاز را در ســـال 2002 آغ ـــوای ب ـــد محت تولی

کـــرده اســـت و از ســـال 2012 بـــر اســـاس 

یـــک خط‌مشـــی مشـــخص OER را دنبـــال 

ایـــن  آموزشـــی  مطالـــب  تمـــام  می‌کنـــد. 

دانشـــگاه باهـــدف حفـــظ مالکیـــت فکـــری 

اســـتفاده  از  جلوگیـــری  و  منبـــع  صاحـــب 

تحـــت  آموزشـــی،  مطالـــب  از  غیرمجـــاز 

مجـــوز »بـــاز« توزیـــع می‌شـــود. عـــاوه بـــر 

یـــک پورتـــال ملـــی  ایـــن، در ســـال 2014 

بـــرای OER بـــا عنـــوان SPADA راه‌انـــدازی 

شـــده اســـت. ایـــن پرتـــال تاکنـــون مبتنـــی 

بـــر برنامـــه خـــود گام MOOC بیـــش از 10 

ـــون شـــرکت‌کننده جـــذب کـــرده اســـت.  میلی

Tian Belawa� دکتــ�ر رابطــ�ه،  همیــ�ن   در 

ti رئیـــس شـــورای دانشـــگاه آزاد اندونـــزی 

افـــزود: OER دسترســـی بـــه دنیـــای گســـترده 

منابـــع آموزشـــی باکیفیـــت را بـــرای همـــه 

می‌کنـــد. فراهـــم 

پلتفــرم  نیوزلنــد،  در  مســتقر   OER بنیــاد 

 CWL را بــا همــکاری مؤسســه Pacific بــاز

راه‌انــدازی کــرده اســت کــه عــاوه بــر اینکــه 

دارنــد.  را  بــودن  بــاز  مجــوز  منابــع،  همــه 

بلکــه خــود پلتفــرم نیــز بــا نرم‌افــزار رایــگان و 

منبع‌بــاز ایجــاد شــده اســت.

8.  Massive Open Online Courses
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OER 4. چالش های توسعه
ایجـاد، دسترسـی، اسـتفاده، هدف‌گذاری، 

بـا  مطابـق   OER مجـدد  توزیـع  و  انطبـاق 

تعهـدات  و  فکـری  مالکیـت  حـق  قوانیـن 

همـه  کلیـدی  چالـش  بین‌المللـی، 

یـک  جلسـه،  ایـن  طـی  اسـت.  ذی‌نفعـان 

به‌منظـور  اعضـا  میـان  آنلایـن  نظرسـنجی 

برگـزار  موضـوع  چالش‌هـای  شناسـایی 

نظرسـنجی،  ایـن  نتایـج  مطابـق  شـد. 

موضـوع ظرفیت‌سـازی توسـط 53 درصـد 

مهم‌تریـن  به‌عنـوان  پاسـخ‌دهندگان  از 

شـده  انتخـاب   OER اجـرای  بـرای  مانـع 

اسـت. سیاسـت )18درصـد(، OER فراگیـر 

)6 درصد(، پایداری )18 درصد( و همکاری 

بین‌المللـی )6 درصـد( نیـز به‌عنـوان سـایر 

چالش‌هـای موضـوع توسـط اعضـا مطـرح 

انـد. شـده 

پیشــرفت  بــرای   OER اجبــاری  آمــوزش 

حرفه‌ای معلمان و ایجاد اجتماع شــبکه‌ای 

سیاســت‌های  اعمــال  از  حمایــت  بــرای 

OER در ســطوح ملــی و ســازمانی به‌عنــوان 

راهکارهــای اجرایــی جهــت رفــع ایــن موانــع 

پیشــنهاد شــده اســت. 

شـــرکت‌کنندگان  جلســـه،  ایـــن  مطابـــق 

 OER ـــای ـــه ائتـــاف پوی ـــا ب تشـــویق شـــدند ت

کـــه در ســـال 2019 ایجـــاد شـــده اســـت، 

بپیوندنـــد. هـــدف ایـــن ائتـــاف، کمـــک بـــه 

دولت‌هـــا در اجـــرای توصیه‌هـــای OER از 

طریـــق تشـــویق و تقویـــت همکاری‌هـــای 

بین‌المللـــی و منطقـــه‌ای در چهـــار زمینـــه 

ایـــن توصیه‌نامـــه اســـت.

جمع‌بندی 
ــام  ــدگان تمـ ــی یادگیرنـ ــوه دسترسـ ــم در نحـ ــر پارادایـ ــه تغییـ ــر بـ ــد 19، منجـ ــران کوویـ بحـ

ـــر اینکـــه مطالعـــات مـــوردی و گزارش‌هـــا،  ســـنین در سراســـر جهـــان شـــده اســـت. عـــاوه ب

ــی  ــی دسترسـ ــتم‌های آموزشـ ـــه سیسـ ـــه ب ــی ک ــژه در مناطقـ ــرد OER را به‌ویـ ارزش و کاربـ

ندارنـــد، اثبـــات کـــرده اســـت. 

هـــدف چهـــارم توســـعه پایـــدار یـــا همـــان »آمـــوزش«، فراخوانـــی ملـــی و بین‌المللـــی 

به‌منظـــور »تضمیـــن آمـــوزش باکیفیـــت فراگیـــر و عادلانـــه و ارتقـــای فرصت‌هـــای یادگیـــری 

بـــرای همـــه، باتوجه‌بـــه ارکان اصلـــی آن یعنـــی دسترســـی، عدالـــت و دربرگیـــری« اســـت. 

شـــواهد و داده‌هـــای آمـــاری نشـــان می‌دهنـــد کـــه فرصت‌هـــای آموزشـــی غالبـــاً بـــه دلیـــل 

زیرســـاخت‌های نـــرم و ســـخت و امکانـــات محـــدود آموزشـــی به‌صـــورت عادلانـــه بـــرای 

همـــگان وجـــود نـــدارد. مهم‌تریـــن محدودیت‌هـــا نبـــود منابـــع مالـــی و نیـــروی انســـانی 

ماهـــر، محتـــوای غیرقابل‌دســـترس، خدمـــات حمایتـــی نامناســـب هســـتند. دراین‌رابطـــه، 

توســـعه OER و اجـــرای اقدامـــات مربوطـــه در محورهـــای مشـــخص شـــده، بســـیار اثرگـــذار 

و کلیـــدی اســـت. البتـــه دراین‌رابطـــه تضمیـــن اجـــرای قوانیـــن مالکیـــت فکـــری و حمایـــت از 

حقـــوق صاحبـــان اثـــر، پیشـــران اصلـــی OER اســـت. فناوری‌هایـــی ماننـــد زنجیـــره بلوکـــی و 

هـــوش مصنوعـــی می‌توانـــد در ایـــن زمینـــه مورداســـتفاده قـــرار گیـــرد. صـــدور گواهینامـــه 

اصالـــت توســـط شـــرکت Verisart از ســـال 2015 بـــرای آثـــار هنرمنـــدان مبتنـــی بـــر زنجیـــره 

بلوکـــی نمونه‌هایـــی از فعالیت‌هـــای اجرایـــی به‌منظـــور تســـهیل احـــراز هویـــت در ایـــن 

بخـــش اســـت.

یکـــی از موضوعـــات کلیـــدی در خصـــوص توســـعه OER و اجـــرای اقدامـــات، درک ایـــن 

مســـئله اســـت کـــه تغییـــر طـــرز فکـــر افـــراد بـــرای اجـــرای OER دشـــوار اســـت. لـــذا اجـــرای 

گســـترده آن در کوتاه‌مـــدت امکان‌پذیـــر نیســـت و نیازمنـــد ظرفیت‌ســـازی در بخش‌هـــای 

مختلـــف اســـت. دکتـــر Ranji Chand، مدیـــر مرکـــز یادگیـــری انعطاف‌پذیـــر دانشـــگاه 

South Pacific دراین‌رابطـــه اشـــاره می‌کنـــد کـــه مـــا نه‌تنهـــا بـــه آمـــوزش متخصصـــان 

آموزشـــی نیـــاز داریـــم؛ بلکـــه مهم‌تـــر از آن تصمیم‌گیرانـــی هســـتند کـــه به‌صـــورت کامـــل 

ـــاز« آشـــنا باشـــند. در ایـــن  ـــرد، نحـــوه اجـــرا و اهمیـــت صـــدور مجـــوز »ب ـــه ویژگی‌هـــا، کارب ب

ـــرای افزایـــش  ـــا دولت‌هـــا ب ـــد کـــه ادامـــه همـــکاری ب نشســـت، شـــرکت‌کنندگان توافـــق کردن

آگاهـــی در مـــورد اهمیـــت OER و اجـــرای اقدامـــات بـــرای توســـعه ظرفیت‌هـــای انســـانی، 

فنـــی و سیاســـتی ضـــروری اســـت.
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مقدمه:

گــروه هشــت کشــور اســامی در حــال توســعه بــا نــام اختصــاری گــروه دی 8، در 15 

ژوئــن 1997 )25 خــرداد 1376( بــه پیشــنهاد نجــم الدیــن اربــکان )رهبــر حــزب اســام‌گرای 

ــا هــدف تقویــت همکاری‌هــای اقتصــادی کشــورهای  ــر وقــت ترکیــه( ب رفــاه و نخســت وزی

عضــو تشــکیل شــد. ایــران، ترکیــه، پاکســتان، بنــگلادش، اندونــزی، مالــزی، مصــر و نیجریه 

اعضــای ایــن گــروه هســتند.

کشــورهای عضــو ایــن ســازمان در بخــش هــای مختلــف اقتصــادی از جملــه صنعــت، 

بانکــداری، بیمــه، علــوم و تکنولــوژی، انــرژی، کشــاورزی، گردشــگری، بهداشــت و ســامت، 

شــیلات، غذاهــای حــال، حمــل و نقــل هوایــی و شــرکت هــای کوچــک و متوســط زمینــه 

همــکاری دارنــد.

دپارتمــان امــور اقتصــادی و اجتماعــی ســازمان ملــل متحــد، بــا همــکاری ســازمان همــکاری 

اقتصــادی D-8 کــه شــامل بنــگلادش، مصــر، اندونــزی، ایــران، مالــزی، نیجریــه، پاکســتان و 

ترکیــه اســت، یــک کارگاه تحــت عنــوان " اتخــاذ رویکردهــای جدیــد دولــت الکترونیــک بــرای 

اجــرای SDG )اهــداف توســعه پایــدار( " را بــه منظــور ظرفیــت ســازی مســئولان مرتبــط بــا 

چالش‌هــای موجــود در اجــرای برنامه‌هــای سیاســتی تحــول دیجیتــال برگــزار کــرده اســت. 

1. مبانی تحول دولت دیجیتال در ایران
مبانــی تحــول دولــت دیجیتــال و دولــت الکترونیــک در ایــران بــر اســاس چارچــوب حقوقــی، 

نویسنده: حمیرا مقدمی

رویکردهای جدید به دولت الکترونیک 
برای اجرای اهداف توسعه پایدار 

)D8( 1کارگاه ظرفیت سازی

معمــاری و داده بنــا شــده اســت. معمــاری 

دولــت الکترونیــک جمهــوری اســامی ایــران 

ــر چهــار رکــن چارچــوب و روش‌شناســی،  ب

مدل‌هــای مرجــع بخشــی، اســتقرار و ارتقــاء 

و مدل‌هــای مرجــع ملــی اســتوار اســت. در 

نهایــت، چارچــوب داده آن نشــان مــی دهد 

ــر  ــت الکترونیکــی کشــور ب ــه توســعه دول ک

اســاس ســاختارهای بنیــادی، پایــگاه هــای 

داده یــا سیســتم احــراز هویــت نهادهــای 

متعــددی  هــای  هــای  خوشــه  اطلاعاتــی، 

ارتباطــی  هــای  پورتــال  و  خدمــات  از 

شــهروندان ایجــاد شــده اســت.

نسـل‌های دولـت الکترونیـک ایـران عبارتند 

از:

شـدن  الکترونیکـی  دوم:  و  اول  نسـل   -

فرآیندهـای  و  خدمـات  ارائـه  روش‌هـای 

الکترونیکـی  تبـادل  درخواسـت، تعامـل در 

اسـتعلام‌ها، و فرآینـد شناسـایی ممیـزی و 

1.  New Approaches to E-Government for SDG Implementation, Capacity Building Workshop, UN_The Department of Economic and social affairs, 15 – 16 March 
2022
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تأیید اعتبار افراد در دولت در سیستم‌های 

الکترونیکـی. 

نســل  ایــن  هوشــمند:  دولــت  نســل   -

مــی  برقــرار  را  داده  بــر  مبتنــی  حاکمیــت 

کنــد و تعامــل پذیــری همــه دســتگاه هــای 

اجرایــی ملــی را بــه حداکثــر مــی رســاند، 

داده  مصنوعــی،  هــوش  طریــق  از  یعنــی 

فیزیکــی  مداخلــه  بــدون  کاوی.  داده  و 

بــا  یکپارچــه،  جامــع،  و  الکترونیکــی؛  یــا 

کیفیــت بــالا، آســان، ارزان و در هــر مــکان 

و هــر زمــان در دســترس باشــد. پروژه‌هــای 

E-Pro�  اج�ـرا ش�ـده در ح�ـال حاض�ـر ش�ـامل 

 ،EBox ،MGOV ،NIX/GSB ،curement

مــی  غیــره  و   E-Signature  ،E-Health

باشــد.

ایران اخیراً سناریوی ارائه خدمات سلامت 

الکترونیـک را اجـرا کـرده اسـت. شـروع این 

کاغـذی  دفترچه‌هـای  تمدیـد  عـدم  بـا  امـر 

بـود، سـپس بـا جایگزینـی نسـخه نویسـی 

و  الکترونیکـی  پیچـی  نسـخه  الکترونیکـی، 

حـذف یـا کاهـش اسـتفاده از دفترچـه هـا 

و در نهایـت ایجـاد چرخـه تکمیـل اطلاعـات 

حـذف  و  سالمت  الکترونیـک  پرونده‌هـای 

مراجعـات  کاهـش  و  کاغـذی  فایل‌هـای 

مسـیرهای  کـرد.  پیـدا  ادامـه  حضـوری 

بـه  الکترونیکـی  سالمت  خدمـات  تحویـل 

آنلایـن  سالمت  خدمـات  ارائـه  منظـور 

)ماننـد پزشـکی از راه دور، بیمـه آنلایـن و 

غیره(، کاهش مراجعات عمومی و کاهش 

ریل‌گـذاری  و  کاغـذی  اسـناد  از  اسـتفاده 

بخش اصلی سالمت )سـوابق الکترونیکی 

بـه  رسـیدگی  آنلایـن،  نسـخه  سالمت، 

می‌باشـد. الکترونیکـی(  اسـناد 

2. ارزیابی وضعیت و خدمات دولت الکترونیک کشور
وضعیــت دولــت الکترونیــک ایــران طــی پنــج ســال اخیــر نشــان دهنــده افزایــش چشــمگیر 

تعــداد خدمــات ارائــه شــده، ســازمان هــای خدمــات دهنــده و مشــتری اســت. عــاوه بــر 

ایــن، تراکنــش هــای ســالانه NIX )مرکــز تبــادل اطلاعــات ملــی( بــه ســرعت افزایــش یافتــه 

اســت کــه نشــان دهنــده اشــتراک گــذاری اطلاعــات بیشــتر و تراکنش‌هــای متمرکــز بیــن 

ســازمان‌های دولتــی اســت. 

شــکل 1 مــدل و ارکانــی را نشــان مــی دهــد کــه کشــور در ارزیابــی دولــت الکترونیکــی خــود 

از آن اســتفاده کــرده اســت. در نهایــت، طــی هشــت دوره ارزیابــی ســالانه، پوشــش تعــداد 

ســازمان‌ها، خدمــات و خدمــات فرعــی افزایــش چشــمگیری داشــته اســت.

 هاي فايل حذف و سلامت الكترونيك هاي پرونده اطلاعات تكميل چرخه ايجاد نهايت در و ها دفترچه از استفاده
 ارائه منظور به الكترونيكي سلامت خدمات تحويل مسيرهاي. كرد پيدا ادامه حضوري مراجعات كاهش و كاغذي
 از استفاده كاهش و عمومي مراجعات كاهش ،)غيره و آنلاين بيمه دور، راه از پزشكي مانند( آنلاين سلامت خدمات

 اسناد به رسيدگي آنلاين، نسخه سلامت، الكترونيكي سوابق( سلامت اصلي بخش گذاري ريل و كاغذي اسناد
  .مي باشد )الكترونيكي

  كشور الكترونيك دولت خدمات و وضعيت ارزيابي -٢

 شده، ارائه خدمات تعداد چشمگير افزايشنشان دهنده  اخير سال پنجوضعيت دولت الكترونيك ايران طي 
 به) ملي اطلاعات تبادل مركز( NIX سالانه هاي تراكنش اين، بر علاوه .است مشتري و دهنده خدمات هاي سازمان
 هاي سازمان بين متمركز هاي تراكنش و بيشتر اطلاعات گذاري اشتراك دهنده نشان كه است يافته افزايش سرعت
  . است دولتي

 كرده استفاده آن از خود الكترونيكي دولت ارزيابي در كشور كه دهد مي نشان را ياركان و مدل ١ شكل
 چشمگيري افزايش فرعي خدمات و خدمات ها، سازمان تعداد پوشش سالانه، ارزيابي هدور هشت طي نهايت، در. است

  .است داشته

 

  ايران اسلامي جمهوري الكترونيك دولت خدمات ارزيابي مدل ١ شکل

 در توسعه دولت الكترونيك ي كشورها چالش - ٣

: باشد مي زير شرح به كه است كرده شناسايي خود الكترونيكي دولت توسعه در را مختلفي هاي چالشكشور ايران 
) ٤. (فرد به منحصر مديريت و فرماندهي فقدان) ٣. (واحد سياست يك فقدان) ٢. (فناوري برابر در مقاومت) ١(

 ضعف و كشور اجرايي نظام كلان ساختار در مشكلات) ٦. (درآمد و منافع تضاد) ٥( افزايي؛ هم و هماهنگي در ضعف
 و متوليان تعدد) ١٠( ها؛ تحريم) ٩. (محور شخص اقدامات) ٨( دولتي؛ نهادهاي پاسخگويي چالش) ٧. (يكپارچگي

 در ضعف نقاط وجود) ١٣. (قواعد تداخل و توازي تعدد،) ١٢( ;قوانين تعارض) ١١. (دولتي سازمانهاي نقش در ابهام
  .الكترونيك دولت يكپارچه تعريف

شکل 1 مدل ارزیابی خدمات دولت الکترونیک جمهوری اسلامی ایران

3. چالش های کشور در توسعه دولت الکترونیک
کشــور ایــران چالــش هــای مختلفــی را در توســعه دولــت الکترونیکــی خــود شناســایی 

کــرده اســت کــه بــه شــرح زیــر مــی باشــد: )1( مقاومــت در برابــر فنــاوری. )2( فقــدان 

یــک سیاســت واحــد. )3( فقــدان فرماندهــی و مدیریــت منحصــر بــه فــرد. )4( ضعــف 

در هماهنگــی و هــم افزایــی؛ )5( تضــاد منافــع و درآمــد. )6( مشــکلات در ســاختار کلان 

نظــام اجرایــی کشــور و ضعــف یکپارچگــی. )7( چالــش پاســخگویی نهادهــای دولتــی؛ 

)8( اقدامــات شــخص محــور. )9( تحریــم هــا؛ )10( تعــدد متولیــان و ابهــام در نقــش 

ســازمانهای دولتــی. )11( تعــارض قوانیــن; )12( تعــدد، تــوازی و تداخــل قواعــد. )13( وجــود 

نقــاط ضعــف در تعریــف یکپارچــه دولــت الکترونیــک.
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