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 مقدمه

هایی همانند اینترنت اشیا و همچنین سترش هوشمندسازی در صنایع مختلف و از سوی دیگر ظهور فناوریگ

ها و استفاده روز افزون از هوش مصنوعی های ارتباطی و افزایش ارزش اقتصادی و امنیتی دادهنرم افزاری شدن شبکه

در خصوص زندگی و اقتصاد جوامع ایجاد می  انقلاب صنعتی چهارم را شکل داده است و این موضوع تحولات عظیمی

 در شود،یم بینیپیش و بوده گسترش به رو باند پهن هایسیستم مشتركین دهد¬یم نشان بازار روند یبررسنماید. 

های ریزی  جهت توسعه شبکهدر كنار برنامه كشورها اكثر ،از اینرو .باشند داشته نیز تری سریع رشد آینده، های¬سال

های ملی و در مجموع حفظ حاكمیت ها و دادهملی و تامین پهنای باند مورد نیاز، در خصوص حراست از شبکه

 اقداماتی را انجام داده اند. 

تقل از از طریق زیرساخت داخلی و مسمردم خدمات مورد نیاز  ارائهاطلاعات با هدف  یمل شبکهدر ایران نیز 

 یمل هشبک الزامات نییتب سند"براساس مصوبات شورای عالی فضای مجازی از جمله  المللبین نترنتیابسترهای 

 ییتا جا ستیبایشبکه م نی. ادباشیم یسازادهیپدر حال  "2اطلاعات یمل شبکه یمعمار و كلان طرح"و  "1اطلاعات

 ادجیرا ا اطلاعات یفناور خدمات و ارتباطات مختلف یهابخش درو استقلال لازم  بوده افتهیكه ممکن است توسعه 

 .دینما

                                                      

 مجازی فضای شورایعالی  02/09/1395 مورخ پنجم و سی جلسه مصوبه 1
 مقام استحضار به كه ،"اطلاعات یمل شبکه یمعمار و كلان طرح" موضوع با یمجاز یفضا یعال یشورا 25/06/1399  مورخ ششم و شصت جلسه مصوبه 2

 .شد ابلاغ یمجاز یفضا یعال یشورا ریدب توسط  16/07/1399 خیتار در 99/104441 شماره نامه یط است، دهیرس( یالعال مدظله) یرهبر معظم

ای  در ارتباطات ماهواره بررسی نقش
 شبکه ملی اطلاعاتتوسعه 
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در حال حاضر با توجه به گستردگی شبکه فیبر در كشور و ظرفیت بالای انتقال ترافیک آن، زیرساخت ارتباطی 

 بردن الابباشد. با توجه به تنوع جغرافیایی در كشور و به منظور شبکه ملی اطلاعات غالبا مبتنی بر فیبرنوری می

آینده  هایهای سرویسو همچنین به دلیل نیازمندی اطلاعات یمل شبکه در یدسترس نفوذ بیضر و نانیاطم بیضر

ارتباطی  هایدیگر فناوری از استفاده وتوان به فیبر متکی بود و در نظر داشتن مباحث اقتصادی، در آینده صرفا نمی

 .خواهد بود ریناپذاجتناب یاماهواره ارتباطاتبه ویژه 

این مزایا  از جملهی دارد. منحصر به فرد یایمزا یاارتباطات ماهوارههای ارتباطی، در قیاس با دیگر زیرساخت

 اطنق پوششپوشش كاربران متحرک در سراسر كشور،  وسیع، جغرافیایی محدودهدر  دهیپوششتوان به امکان می

شاره ا رقابتی هزینه و بالا پذیریانعطاف با سیمبی صورتنیاز به مورد خدمات توسعه العبور،صعب و دسترس از دور

 نمود. 

 رینظ یمخابرات نیاما با ظهور خدمات نو ستین یدیماهواره موضوع جد قیاز طر تایچند موضوع ارائه خدمات د هر

آن  بر یمبتن یخدمات اقتصاد جادیو ا تیلزوم استفاده از ماهواره، تقو ا،یاش نترنتیاتوسعه خدمات نسل پنجم و 

 باندپهن تاخدم به دسترسی برای هادرخواست افزایشبه علت  ،ریاخ هایدهه در. مورد توجه قرار گرفته است

 . قرار گرفت ییمورد توجه صنعت فضا ییاندهیبه طور فزآ (HTS1) ای با نرخ انتقال بالاماهواره یهاستمیس ،ایماهواره

رای ایجاد گذاری بنمودن قیمت وكیفیت و همچنین تامین ظرفیت مورد نیاز برای آینده، سرمایهبه منظور رقابت پذیر 

 باشد.ای در مدار لئو با سرعت در حال انجام میهای ماهوارهاندازی مگامنظومهو راه

یف در لاز لحاظ حاكمیت، یکی از مسایل مربوط به بکارگیری ماهواره در شبکه ارتباطی كشور، موضوع تعیین تک

به شبکه ملی اطلاعات  مسائلی است كه دراز  یکی ایشبکه ماهواره هایدرگاه باشد.های آنها می2خصوص درگاه

گیری در این خصوص استفاده غیرمجاز در صورت عدم تصمیم .خصوص در بحث خدمات اینترنت باید به آن توجه شود

علاوه بر صدمه اقتصادی به اپراتورهای داخلی ممکن است  ای افزایش خواهد یافت و این موضوعاز اینترنت ماهواره

 ای امکان شناساییهای ماهوارههای منظومهدر حال حاضر در برخی از توپولوژی مسائل امنیتی نیز در پی داشته باشد.

                                                      

1 High Throughput satellite 
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ات طای به آسانی فراهم نیست. البته این آسیب مختص ارتباهای ماهوارههای ارسال و دریافت شبکهمحل ترمینال

ناسایی، بر بدون شو ای نیست. در شرایط فعلی بخشی از ترافیک اینترنت، از طریق ابزارهایی نظیر فیلترشکن ماهواره

 شود. روی بستر شبکه ملی اطلاعات و با خارج از كشور مبادله می

 واقتصادی  بنیز آسیباشد. این موضوع ای استفاده غیر رسمی آن میاینترنت ماهوارهچالش های از دیگر یکی 

دارد. در این خصوص قیمت تجهیزات دریافت سمت كاربر و همچنین هزینه اشتراک، به همراه مشکلات امنیتی 

ر، های نسبتا بالای موارد مذكوتعیین كننده میزان گرایش افراد به استفاده از آن می باشد. تاكنون به دلیل هزینه

مورد استقبال بالایی قرار نگرفته است، ولی با ظهور خدمات  مردم، عموم ای توسطاستفاده از اینترنت ماهواره

های مربوط به تامین تجهیزات و اشتراک خدمات، اقبال عمومی های پرظرفیت و همچنین كاهش هزینهماهواره

اوری ی، فنای ایجاد خواهد شد. بنابراین در صورت اتخاذ راهکار قانونبیشتری برای استفاده از خدمات اینترنت ماهواره

تر و نفوذپذیری بیشتر شبکه ملی اطلاعات را در آینده نزدیک فراهم ای امکان توسعه كم هزینههای ماهوارهمنظومه

 خواهد نمود. 

  بالادستیدر اسناد  یاماهواره ارتباطات -1

وجود دارد كه  كشور در یتوجهو مقررات قابل  نیقواننشان داده شده است، اسناد،  1-1جدول طور كه در همان

 زیچاز هر  شیبموارد  نیا. است اشاره داشته یاماهواره ارتباطات خدمات توسعهبه  میرمستقیغو  میمستقصورت به

  .ندینمایم تبیینرا  یفناور اینضرورت توسعه 

   یدر قوانین و اسناد بالادست ایماهوارهبا توسعه خدمات ارتباطات  مرتبط موارد -1-1 جدول

 مربوطه بخش /سندقانون

 اراتیاخت و فیوظا قانون

 فناوری و ارتباطات وزارت

 اطلاعات

 در یقاتیتحق یمل یهاماهواره از استفاده و پرتاب ساخت، یبرا یگذاراستیس: "ب" بند -8 ماده

 یشورا اراتیاخت و فیوظا جمله از كشور، مقررات و نیقوان تیرعا با و نظام یكل یهااستیس چارچوب

ت و سازمان فضایی ایران به عنوان دبیر آن ذیل وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات اس ییفضا یعال

 باشد. می

 رانیا الحاق به راجع قانون

 یالمللنیب ونیکنوانس به

 نمارستیا

 هب كمک جهینت در و ییایدر ارتباطات بهبود منظور به لازم ییفضا بخش آوردن فراهم سازمان هدف 

 تیریمد و ییكارا ،ییایدر ارتباطات در یزندگ نجات و دهیدبیآس یهایكشت به یرسانكمک بهبود

 .باشدیم میسیب لهیوس به محل نییتع امکانات و ییایدر یعموم یمکاتبات خدمات ها،یكشت

 ارائه را خود خدمات باشد ازین ییایدر ارتباطات به كه یمناطق همه در كه كرد خواهد تلاش سازمان 

 .دینما
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 كرد خواهد اقدام زیآم صلح مقاصد جهت در انحصاراً سازمان. 

 مربوط به موافقتنامهقانون 

 یاماهواره یالمللنیسازمان ب

 یتمخابرا

 استفاده مورد ضیتبع بدون دیبا جهان سطح در شدن یاتیعمل محض به ها،ماهواره قیطر از مخابرات

 .ردیگ قرار جهان ملل هیكل

 باتیقانون قبول ترت

 یالمللنیب ومیکنسرس یدائم

 یهااستفاده از ماهواره

 یمخابرات

 

 در رانیقانون مشارکت ا

 یالمللنیب ومیکنسرس

 یهااستفاده از ماهواره

 یمخابرات

 یهااستفاده از ماهواره یالمللنیب ومیمشاركت در كنسرس یبرا رانیواحده اجازه دادن به دولت ا ماده

 . كندیم یمعرف و انتخاب تلفن و تلگراف و پست وزارت را ومیكنسرس در دولت ندهینما ،یمخابرات

سند جامع توسعه 

 کشور یهوافضا

 سال تا نیزم مشاهده درخواست بازار شدن برابر نیچند ینیبشیپ ،یاماهواره مخابرات عیرشد سر

 میعظ حجم و ندهیآ سال ستیب در یتجار یماهایهواپ یدلار اردیلیم 3000 از شیب بازار نیتخم، 2020

 درآمد نسبت ثیح از ییهوا صنعت یدرصد 50 به بیقر رشد از یحاك كه یهوانورد خدمات رشد به رو و

باشد. علاوه بر یم موضوع یاقتصاد تیاهم دیاست، مؤبوده  2010تا  2000 یهاسال فاصله در لومتر،یك در

 آن ینفر ونیلیم کی حدود كار بازار یابیارز و بخش نیا یهاتیفعال از یبزرگ بخش بودن انیبنآن، دانش

 .است نموده مضاعف را آن یاقتصاد تیاهم، 2009 سال در منطقه در

ها و منافع حاصل نهیزم گریدر د یعلم و فناور یشرانیپ ،یمل تیاقتدار و امن یبخش در ارتقا نینقش ا

هستند كه  یعوامل گریاز جمله د زین هابخش گریشده به د یسازیبوم ای افتهیتوسعه یهایفناور زیاز سرر

 كرده است. لیتبد یبخش راهبرد کیبه  ،یهوافضا را در سطح جهان

و  یطراح و هاساخت و پرتاب ماهواره ،یطراح ژهیوبه ریاخ یبر آن در كشور ما، دستاوردها علاوه

 یاسلام یشده و تراز جمهور یمل یعزت و خودباور شیهواگردها سبب افزا گریو د ماهایساخت انواع هواپ

 ت.اس دهیارتقا بخش یرا در چشم ناظران جهان رانیا

 رانیا یاسلام یجمهور ی، بخش هوافضا1404آمده است كه در افق  زیسند ن نیا اندازچشم بخش در

 :بود خواهد یقطب آن، انتشار و یفناور و علم توسعه با

 ؛یمل تیاقتداربخش و مؤثر در امن

  جهان؛ و یرانیا جامعه یجار و یراهبرد یازهاین نیاتکا در تأمكارا و قابل 

 ؛ییهوافضا خدمات ارائه و محصولات دیتول و توسعه ،یطراح ،ینیآفرتوانمند در ثروت 

 هوافضا؛ یفناور توسعه و دانش یمرزها گسترش در نیلهام بخش و افتخارآفرا 

 خدمات؛ و صنعت ،یعلم، فناور یهاحوزه گرید شرانیپ 

 ؛یفناور و یپژوهش ،یعلم یهاافتهی نیآخر یریكارگبه در توانمند و انیبندانش 

 اشاره شده است:  ریبه موارد ز زیسند ن نیا نیادیبن یهاارزش بخش در نیهمچن 

 ؛آن یاز دستاوردها یدر توسعه بخش هوافضا و برخوردار یعدالت محور 

 سلامت و ستیزطیو هماهنگ با مح نیآفر ثروت توانمندساز، ن،یآفركمال یعلم و فناور 

 جامعه؛ آحاد یروان و یجسم و یمعنو

 :است شده عنوان ریز موارد سند، نیا در كلان یهااستیس با رابطه در

 ست؛یزطیمح یارتقا و حفظ در یریپذتیمسئول 



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

 ؛هابخش ریسا در هوافضا یفناور زیاز سرر یبرداربهره 

 بخش؛ توسعه در یفناور از انتیص و رعاملیغ پدافند اصول تیرعا 

 از: عبارتند زین ییاهداف كلان حوزه فضا

 یهایفناور و علوم قیطر از آن بر تسلط و فضا ریتسخ در منطقه اول گاهیجا به یابیدست 

 ؛كشور یو پژوهش یها و مراكز علمدانشگاه یهایمربوطه با استفاده از توانمند

 با هاماهواره گریآهنگ و د نیزم مدار دراز ماهواره  یبردارساخت، پرتاب و بهره ،یطراح 

داخل و با مشاركت جهان  عیو صنا یفناور تیارتباطات، سنجش از دور با اولو یكاربردها

 ؛یالمللنیب یهایاسلام و همکار

 یهایازمندین نیدر جهت تأم هیارتباطات فضا پا یهارساختیبه خدمات و ز یابیدست 

 ه؛یپا نیزم یو سازگار با بستر مخابرات یو تجار یعموم ،یو جهان یاو منطقه یكشور

 مطابق با  یاو منطقه یدر سطح مل یسنجو زمان یناوبر ،یابیتیموقع یدر راستا یهمکار

 .ریپذو رقابت یجهان تیفیك

 :است ریز موارد شامل زین ییفضا حوزه كلان یراهبردها نیهمچن

 یدارا یهاماهواره جمله از ازیمورد ن یهاحامل ماهواره یهاسامانه پرتاب و ساخت ،یطراح 

 ؛آهنگ نیزم یهاماهواره و یستیكپسول ز

 ژهیدر اقشار مختلف جامعه به و ییفضا یهاها و دستاوردیفناور علوم، اشاعه و جیترو 

 .نخبگان و نوجوانان

 دولت تیقانون عضو

 در رانیا یاسلام یجمهور

سامانه  یالمللنیب برنامه

 قیکاوش و نجات از طر

 ماهواره

 به ادند اجازه و( نمارستی)ا یالمللنیب ییایدر ماهواره سازمان یاتیعمل موافقتنامه و ونیكنوانس رشیپذ

 .آن در تیعضو یبرا دولت

 علمی جامع نقشه سند

 کشور

 :است شده دیتاك ریز موارد بر كشور یفناور و علم نظام كلان اهداف بخش در

 الهام و علمی برجسته جایگاه احراز و اسلام جهان در فناوری و علم اول جایگاه به دستیابی 

 جهان؛ در بخشی

 های ها و نیازها و مزیتهای نوین و نافع، متناسب با اولویتدستیابی به توسعه علوم و فناوری

 و خدماتی؛ها در نهادهای مختلف آموزشی و صنعتی كارگیری آننسبی كشور و انتشار و به

  كمک به ارتقای علم و فناوری در جهان اسلام و احیای موقعیت محوری و تاریخی ایران در

 فرهنگ و تمدن اسلامی؛

 المللی.ی علوم و فناوری با مراكز علمی معتبر بینهاگسترش همکاری در حوزه 

 :اندشده انیب ریز موارد زین كشور ینوآور و یفناور علم، نظام یبخش اهداف بخش در نیهمچن

 سوادی؛ بی رفتن بین از و عمومی دانش مناسب سطح به جامعه آحاد دستیابی 

 ( كسب دانش طراحی و ساخت و پرتاب ماهواره به مدار زمین آهنگGEO با مشاركت ،)

 المللی.های بینجهان اسلام و همکاری

 

 ششم سالهپنج برنامه

 و یاجتماع ،یاقتصاد توسعه

 یاسلام یجمهور یفرهنگ

 (1396-1400) رانیا

 یهایفناور و علوم به یابیدست و فضا و هوا صنعت توسعه منظور به است موظف دولت، 40 ماده طبق

 :آورد عمل به را ریز اقدامات مذكور نهیزم در نینو

 ساخت، ،یطراح با مرتبط عیصنا و هارساختیز توسعه و جادیا منظور به لازم تیحما و یبسترساز -الف

 ؛ینیزم یهاستگاهیا و برماهواره ماهواره، ،ییفضا یهاسامانه از یبرداربهره و پرتاب ش،یآزما



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

 داتیتمه ینیبشیپ و رانیا یاسلام یجمهور به متعلق یمدار یهاتیموقع از ینگهدار و حفظ -ب

 .شده ادی نقاط حفظ یراستا در یمل ماهواره (یها)پروژه یهاطرح یاجرا و هارساختیز جادیا یبرا لازم

 انتقال تیظرف شیافزا به نسبت ،شودیم داده اجازه اطلاعات یفناور و ارتباطات وزارت به، 67 ماده طبق

 یاماهواره خدمات ارائه یبرا و دینما اقدام هیبرثان تیتراب یس به كشور از یعبور باند یپهنا (تی)ترانز

 وابسته یهادستگاه قیطر از ارتباطات و اطلاعات یفناور یكاربردها و خدمات توسعه و دور راه از سنجش

( یها)پروژه یهاطرح در یخارج یهاشركت و یخصوص بخش با یگذارهیوسرما مشاركت به نسبت

 یمخابرات و یسنجش یهاماهواره اطلاعات، یفناور و ارتباطات یرساختیز (یها)پروژه یهاطرح و یبرنوریف

 فركانس یواگذار امور ،یمخابرات مادر یهاشبکه یاستثنا به ییفضا یفناور و علوم یهارساختیز توسعه و

 چهل اصل یكل یهااستیس تیرعا با و یپست هیپا خدمات تیریمد و مبادلات و هیتجز یاصل یهاشبکه و

 یفناور بخش در یتیامن مسائل ژهیوبه توسعه ششم برنامه یكل یهااستیس و یاساس قانون چهارم و

 كشور یازهاین كردن برآورده یبرا یمجاز یفضا یعال یشورا مصوبات و هااستیس و ارتباطات و اطلاعات

 :آورد عمل به را ریز اقدام

 یاگونهبه دینما یگذارهیسرما ییروستا و محروم مناطق در یکیالکترون خدمات یهارساختیز توسعه در

 هشتاد در (یبانک و یكشاورز آموزش، )سلامت، دولت یاصل یکیالکترون خدمت چهار حداقل ارائه امکان كه

 .گردد ریپذامکان كشور خانوار ستیب یبالا یروستاها درصد

 

 

 در کشور ایوضعیت موجود خدمات ارتباطات ماهواره -2

انتقال داده  یارائه خدمات عموم"پروانه  جادیبا ا ییویمقررات و ارتباطات راد میسازمان تنظ 1383سال  از

ی دریافت شركت خصوص هشتنمود.  ایارائه خدمات از طریق ارتباطات ماهواره یبه سامانده اقدام "ماهواره قیاز طر

از  یکینمودند.  یااقدام به ارائه خدمات ارتباطات ماهواره، شودیم دهینام SAP1اختصار به پروانه كه  نیاكننده 

م دارنده پروانه اقدا یهاالزام شركت نیدر داخل كشور بود. با توجه به ا درگاه ای یمركز ستگاهیا جادیالزامات پروانه ا

 تیبخش عمده فعال، پروانه یسال از اعطا 16از  شی. با گذشت بندنمود رانیدر داخل ا درگاه وپورت تله جادیبه ا

ارائه خدمات به شناورها مربوط به  یكم اریثابت و بخش بس یاپروانه ارائه خدمات ارتباطات ماهواره یدارا یهاشركت

 تیفعال ،دارنده پروانه شركت دو مختلف لیحال حاضر به دلا در. باشدمی رانیا یاسلام یجمهور یآب یهادر حوزه

و در باند  GEOمدار  یهاماهواره یباند بر رو یپهنا گیگاهرتز یک مجموعا كمتر ازنیز  گریشركت د 6ندارد و 

و  رانیا ییمگاهرتز توسط سازمان فضا 200مقدار حدود  نی. از اندینمایارائه خدمات استفاده م یبرا Ku یفركانس

 یهانرخ ارز و نوسانات نرخ ارز در سال شیمشکلات مربوط به افزا لی. به دلگرددیم نیتام  5ماهواره بدر قیاز طر

                                                      
1 Satellite Access provider 



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

 هب میتصم و ارتباطات رادیویی مقررات میظتن سازمان ریاخ یهاحوزه محدودتر شده است. در سال نیگذشته بازار ا

 1397بر طبق آمار سال  .است نموده حوزه نیا شتریب ییایپو جادیا جهت دیجد پروانه یاعطا و پروانه در یبازنگر

-نفت و گاز، شركت هایشركت ی،ماهواره در هفت حوزه بانک هایینک، از لیوییمقررات و ارتباطات راد یمسازمان تنظ

 ینشود. همچنیونقل استفاده مو حوزه حمل USOحوزه  ی،تجار هایشركت ی،شهر هاییرساختز ی،مخابرات های

 VSAT یستگاها 12688مگاهرتز در  668جمعا در حدود  ،1397در سال  هفت حوزه ینباند در ایمصرف پهنا یزانم

 است. نشان داده شده 0و  1-1شکل این موضوع در . بود

مگاهرتز، بیشترین پهنای باند مصرفی را دارد. پس  110لازم به ذكر است كه استان تهران با مصرف حدود 

مگاهرتز  35خراسان رضوی با مگاهرتز،  44مگاهرتز، فارس با  64مگاهرتز، خوزستان با  82از تهران، هرمزگان با مصرف

 را در كشور دارند. Kuهای بعدی مصرف پهنای باند مگاهرتز رتبه 33و اصفهان با 

 

  
 1397و  1396های مختلف در دو سال ها در حوزهتعداد ایستگاه 1-1شکل 



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

 

 1397و  1396های مختلف در دو سال در حوزهباند  پهنای 2-1شکل 

 ای ارتباطات ماهوارهبینی وضعیت آینده پیش -3

ای در بستر ارتباطی كشور، بررسی علاوه بر وضعیت موجود، برای مشخص شدن اهمیت جایگاه ارتباطات ماهواره

گزارشات های آتی اهمیت خاصی دارد. در این بخش بر مبنای در سالای ماهواره نیاز مورد ظرفیتدورنمایی از 

بر طبق گزارشات  گیرد.ای در ایران صورت میآینده وضعیت ارتباطات ماهوارهبینی از پیش، 1المللی یوروكانزالتبین

معرفی  های مخابراتی پر ظرفیت، به شرح زیردر ماهواره توان شش دسته خدمت متداولالمللی یوروكانزالت میبین

هریک از خدمات ظرفیت  درصد .7ویدئو؛ 6نظامی ؛ 5بکهال ؛ 4متحرک ؛3یسازمان /دولتی؛  2ایماهوارهباند پهن :نمود

 نشان داده شده است. 3-1شکل در  ، 2025و  2019( در دو سال HTSهای پر ظرفیت )ای بر روی ماهوارهماهواره

                                                      

1 EuroConsult 
2 Broadband Services 
3 Gov. & Enterprise Services 
4 Commercial Mobility Services 
5 Cell Backhaul & Trunking Services 
6 Milsatcom Service    
7 Video Services 



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

 

   2025و  2019( در دو سال HTSهای پر ظرفیت )هریک از خدمات ماهواره ای بر روی ماهوارهظرفیت  درصد 3-1شکل 

های پر بر روی ماهوارهای توان مجموع ظرفیت مورد نیاز برای خدمات ماهوارهالمللی میهای بینبا استفاده از گزارش

از نتایج  رانیابینی نمود. با در نظر گرفتن سهم پیش 0در كشور ایران، به صورت  2040تا سال ( HTSظرفیت )

ای به ظرفیت مصرفی ایران در بخش خدمات ماهواره 2025شود كه تا سال بینی می، پیشوروكانزالتی گزارشات

، ایران به پهنای باندی در 2040تا سال  2025های پس از برسد. در صورت رشد مشابه در سال Gbps 7.92حدود 

 یاز خواهد داشت. ن Gbps 138حدود 

 

 
 سال تا ثابت نرخ براساس رشد ینیبشیپ و 2025 سال تا وروكانزالتی یهاداده اساس بر( Gbps) رانیا نیاز مورد ظرفیت 4-1شکل 

2040 



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

ای یوروكانزالت نشان براساس سهم ایران از گزاراشات منطقه 2025ظرفیت تفکیکی این شش خدمت را تا سال  0

بینی، در كشورهای در حال توسعه و مناطقی نظیر خاورمیانه و آفریقا، سهم خدمات دهد. براساس این پیشمی

ظیر یافته نباشد. این در حالی است كه در مناطق  توسعهباند میدولتی/سازمانی بسیار نزدیک به سهم خدمت پهن

نماید. به عبارت دیگر را اشغال می Kaهای باند ظرفیت ماهواره %80باند بیش از اروپا و آمریکای شمالی، خدمت پهن

رایط باشند. این شیافته میدكی متفاوت از كشورهای توسعهمتقاضیان مصرف ظرفیت در كشورهای در حال توسعه، ان

ی سازمانی شود، در حال حاضر بیشتر ظرفیت در مراكز دولتدیده می 0شود. همانطور كه در برای ایران نیز دیده می

 باند بسیار ناچیز است. گردد و سهم خدمات پهنهای نفت و گاز مصرف مینظیر شبکه بانکی و شركت

 
 به تفکیک هر خدمت 2025های یوروكانزالت تا سال ( بر اساس دادهGbpsظرفیت ایران ) 5-1شکل 

 

وه بالق نیازنمود. روش اول در نظر گرفتن  بررسی روشباند را به دو فوق، خدمت پهن توضیحاتباتوجه به 

برای ارایه خدمت از طریق   %6سهم لحاظ داشتن و  جمعیتی شرایطبا توجه به  ایرانباند در كشور خدمت پهن

 خواهد داشت.  2040تا سال   Gbps  285به ظرفیت  یازن ییخدمت به تنها ینا یت،ماهواره است. باتوجه به رشد جمع

باند خدمات پهن احتمالیبازار  نوعیمحاسبه شده است و به  یوروكانزالتاز گزارشات  ایراندر روش دوم، سهم 

ینی بتمامی این شش خدمت به همراه پیشتوجه به در حال توسعه بودن كشور محاسبه شده است.  با آتی هایدر سال

 نشان داده شده است. 0به تفصیل در  2035ها تا سال ظرفیت مورد نیاز آن



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

   2035ها تا سال آن نیازظرفیت مورد  بینییشخدمات مربوطه به همراه پ 2-1جدول 

  2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 

پهن  خدمت

 باند 

0.03 1 2 3 4 6 9 14 20 

 خدمت

 یسازمان/ یدولت

1.00 1.35 1.99 2.75 4.03 5.90 8.64 12.65 18.52 

 خدمت

 ینظام

0 0.04 0.09 0.16 0.23 0.34 0.50 0.73 1.07 

 7.48 5.11 3.49 2.38 1.63 1.11 0.77 0.56 0.14 بکهال  خدمت

 خدمت

 متحرک

0.004 0.43 0.59 0.86 1.25 1.83 2.68 3.93 5.75 

 0.58 0.39 0.27 0.18 0.13 0.09 0.06 0.04 0 دئویو خدمت

 53.28 36.93 24.85 16.98 11.59 7.92 5.65 3.77 1.17  جمع

 

نیاز  ای موردشود، ظرفیت ماهوارهبینی میتوان گفت كه طبق محاسبات صورت گرفته، پیشطور اجمالی میبه

گیگابیت بر ثانیه  2.75خدمت دولتی/سازمانی معادل  برایباند در كشور ایران برای خدمت پهن 2025برای سال 

شده برای  بینیتلفن همراه و نیاز به ارائه خدمت بکهالینگ، ظرفیت پیش . در این سال با توجه به توسعه خدماتباشد

ت اباشد. همچنین مجموع ظرفیت مورد نیاز برای كل خدمگیگابیت بر ثانیه می 1.19این خدمت روی ماهواره برابر با 

بعد از خدمات  2040دهد كه برای سالها نشان میبینیگیگابیت بر ثانیه خواهد بود. همچنین پیش 8ای برابر ماهواره

گیگابیت بر  19.4گیگابیت بر ثانیه( و همچنین بکهال ) 48.3گیگابیت بر ثانیه(، دولتی/سازمانی ) 48.3باند )پهن

با توجه به گیگابیت بر ثانیه بر روی ماهواره نیاز خواهند داشت.  14.92ثانیه(، خدمات متحرک نیز ظرفیتی معادل با 

توان از فناوری ماهواره چشم پوشی های آتی نمیای در كشور در سالرشد فزآینده نیاز به خدمات ارتباطات ماهواره

 كرد و باید نقشی جدی برای این حجم از ارتباطات در شبکه ملی اطلاعات كشور قائل شد.

 ات شبکه ملی اطلاعات و نقش ماهواره الزام-4

 فضای عالی شورای 20/09/1395 مورخ پنجم و سی جلسهمصوبه مهمترین سند الزمات شبکه ملی اطلاعات، 

در شش  3در بند مجازی می باشد. در این مصوبه ضمن تعریف شبکه ملی اطلاعات، الزامات شبکه ملی اطلاعات را 

  نماید: عنوان به شرح زیر مطرح می



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

 داخلی.با مدیریت مستقل كاملا  ارتباطی هایمتشکل از زیر ساخت ایشبکه -1

ها ) از جمله اینترنت( با امکان تعامل مدیریت كاملا مستقل و حفاظت شده نسبت به دیگر شبکه ایشبکه -2

  .شده با آنها

آحاد مردم با تضمین كیفیت از جمله  برایسراسری  ارتباطیبا امکان عرضه انواع محتوا و خدمات  ایشبکه -3

  .قابلیت تحرک

 .و امضای دیجیتالی به كلیه كاربران رمزنگاریبا قابلیت عرضه انواع خدمات امن اعم از  ایشبکه -4

 .كشور حیاتیها و مراكز ارتباطات امن و پایدار میان دستگاه برقراریای با قابلیت شبکه -5

 داخلی. میزبانیشامل مراكز داده و  رقابتیبا تعرفه  ای پرظرفیت، پهن باند وشبکه -6

 . باشدمی تحقق قابل ایماهواره هایفناوری دقیق و شده كنترل حضور با الزامات این اكثر رسد،می نظر به

 مدیریت" ،" استقلال "،"زیرساخت" محور شش در اطلاعات ملی شبکه بر حاكم اصول الزامات این براساس

 مذكور سند در. است شده ریزی طرح "اقتصادی مدل و تعرفه" و "امنیت و سازی سالم" ،"شبکه خدمات" ،"شبکه

 و جایگاه به باتوجه .است نشده جداگانه طور به ایماهواره اشاره صریحی به نوع فناوری ارتباطی به ویژه ارتباطات

 . این موضوع نیازمند توجه ویژه است رسدمی نظر به آینده و فعلی شرایط در ایماهواره ارتباطات اهمیت

 

 اصول حاكم بر شبکه ملی اطلاعات و نقش ماهواره در هر بخش  6-1شکل 

. دهدمی را نشان اطلاعات ملی در اهداف و الزامات شبکه واره راماه متعارض احیانا یا مکمل نقش 3-1جدول 

 "اطلاعات یمل شبکه یمعمار و كلان طرح "و  "تبیین الزامات شبکه ملی اطلاعات"این جدول بر اساس دو سند 



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

 هشبک دستیابی به اهداف و الزامات در مکمل نقش مواقع اكثر در ماهواره گفت توان می مجموع در. است شده نگارش

  اهداف است. به دستیابی روش مهمترین بندها از بسیاری در و دارد را اطلاعات ملی

 مهمترین بندهای سند الزامات شبکه ملی اطلاعات و سند طرح كلان معماری شبکه اطلاعات مرتبط با فناوری ماهواره 3-1جدول 

  
 نقش ماهواره در سند موضوع بند شماره یموضوع اصل

ت شبکه مل
سند الزاما

 ی
ت

لاعا
اط

 

 ساخت  ریحاکم بر ز اصول

 اطلاعات یمل شبکه

 3-1-4 بند
صرفا از گذرگاه  یخدمات خارج

 باشد یمرز منیا
 ماهواره نقش فیتعر باز لزوم

 5-1-4 بند
 كشور در داخل سر دو خدمات

 شود یابیریمس

غیر  ماهواره نقش با تعارض

 پوشش راه تنها عنوان به بومی

 افتاده دور نقاط

 7-1-4 بند
 پهن خدمات در یاجتماع عدالت

 یمل شبکه باند

ماهواره  یاتیو ح یدیكل نقش

 بند نیدر تحقق ا

 8-1-4 بند
 یازهاین با متناسب یدسترس

 یبوم

 ماهواره یاتیح و مکمل نقش

 بند نیا تحقق در

 یمل شبکه استقلال

 اطلاعات
 خود از ریغ به شبکه یاتکا عدم 2-2-4 بند

غیر  ماهواره نقش با تعارض

 پوشش راه تنها عنوان به بومی

 افتاده دور نقاط

  تیوامن یساز سالم

 اطلاعات یمل شبکه
 تعاملات تیریمد و حفاظت 1-5-4 بند

 نهیزم در بند نیتدو لزوم

 اب شده منتقل اطلاعات حفاظت

 ماهواره

 2-6-4 بند یاقتصاد مدل و تعرفه
 یمل شبکه خدمات تعرفه

 اطلاعات

 عنوان به ماهواره ییشناسا لزوم

 یبرخ یبرا یارتباط راه تنها

 تعرفه نیتدو در نقاط
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 یاتیعمل اهداف

 اطلاعات یشبکه مل 

 -1-1-2-2 بند

 كشور تیجمع درصد صد پوشش

 اب اریس باند پهن یدسترس یبرا

 هیثان بر تیمگاب 10 سرعت

 یالملل نیب یها یبررس برطبق

 نیا تحقق یقطع ملزوم ماهواره

 .است هدف

 -7-1-2-2 بند

 مراكز و ها سازمان یدسترس

 كارها و كسب ،یپژوهش یآموزش

 صد سرعت به یتجار كاربران و

 هیثان بر تیمگاب

 یتجار یاز سازمان ها یاریبس

تنها راه  ینفت یمانند سکوها

 ماهواره است.  شانیارتباط

 ماهواره هاسازمان از یاریبس در

 .دارد مکمل نقش
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 20-1-2-2بند 

مصون سازی، كاهش 

پذیری و افزایش پایداری و آسیب

آوری امنیتی و دفاعی شبکه تاب

 ملی اطلاعات

نقش منحصر به فرد ماهواره در 

شرایط بحران و اختلال و 

 قطعی سامانه های زمینی

  یاتیعمل اهداف

 یکاربر خدمات

 -2-2-2-2 بند
 خدمات  هیارا یسکوها استقرار

 مردم آحاد یبرا کیالکترون

 بدون نقاط از یاریبس در

 ستین تحقق قابل ماهواره

 -10-3-2-2 بند
درصد كاربران منطقه  30 جذب

 ایغرب آس

با توجه به پوشش وسیع 

در تحقق  یدیكل نقشماهواره، 

 هدف نیا

 سالم  یاتیعمل اهداف

 محتوا و  یساز

 خدمات تیامن

 -2-4-2-2 بند
  یتیامن یهاتوان دستگاه ارتقا

 ییشناسا و یاطلاعات اشراف در

 تحقق در ماهواره یمحور نقش

 هدف نیا

 

های توان بسته به نیاز از فناوریبا توجه به نقش ماهواره در تحقق هر یک از بندهای دو سند مذكور، می

های مختلف شبکه ملی اطلاعات با یک برنامه زمانبندی برای تحقق كامل اهداف آن شبکه ای در بخشمختلف ماهواره

 شود. در دو بخش آتی به این دو موضوع پراخته می استفاده كرد كه

 مزایای استفاده از ماهواره در شبکه ملی اطلاعات  -4-1

توان در شبکه ملی اطلاعات استفاده كرد، فناوری ماهواره و های مختلفی كه از ماهواره میعلاوه بر معماری

های آتی . از جمله امکان بهبود همگرایی در نسلای دارای مزایای منحصر به فردی نیز هستندهای ماهوارهمنظومه

ای و امکان دسترسی عادلانه و گسترده با استفاده های ارتباطات ماهوارهاثر كردن تحریم ها با كمک درگاهمخابراتی، بی

 پردازیم. ها می باشد. در ادامه به بررسی هریک از این مزایا میاز این فناوری

 و ماهواره  یارتباط یهاشبکه ییهمگرا 

های ارتباطی به وجود خواهد آمد و یک شبکه های آتی شبکه های ارتباطی، یک همگرایی بین فناوریدر نسل

های مخابراتی این است كه در حقیقت تصور مجامع علمی از آینده سیستمفراگیر برای ارتباطات ایجاد خواهد شد. 
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شی از یک شبکه فراگیر و یکپارچه عمومی مخابراتی خواهند ها همگی بخهای ارتباطی موجود نظیر ماهوارهفناوری

باید دقت نمود كه الزامات كلی شبکه همگرا در شرایط مختلف، نشان داده شده است. 0بود. چنین دیدگاهی در 

در این میان فناوری ماهواره با قابلیت های منحصر به فردی نظیر پوشش گسترده و فراگیر نقش بسزایی  متفاوت است.

 ها را خواهد داشت. که همگرا و یکپارچه در تمام محیطدر ایجاد یک شب

 
 یمخابرات ریفراگ شبکه کی در یارتباط یهاشبکه تمام شدن همگرا 12-1شکل 

 شکن میتحر هایدرگاه 

باشد. با توجه به این ویژگی و ای مستقل بودن از بسترهای زمینی میهای اصلی ارتباطات ماهوارهیکی از ویژگی

هایی خارج از مرزهای جمهوری اسلامی ایران امکان ارتباط با نقاط مورد نظر در صورت ایجاد محدودیت درگاهایجاد 

های ایجاد شده در خارج از ایران به سادگی امکان درگاه بر روی شبکه اینترنت فراهم خواهد شد. به عبارت دیگر 

 ران را با امکان كنترل كامل، فراهم خواهد نمود.های مورد نظر در شبکه اینترنت و نقاط خارج از ایدسترسی به بخش

 اطلاعات یمل شبکه به یدر دسترس عدالت 

سند الزمات ملی شبکه ملی اطلاعات یکی از اهداف شبکه ملی اطلاعات ایجاد عدالت در  7 -1 -4بر طبق بند 

ن جغرافیایی ایران بدوباشد. این در حالی است كه  با توجه به پراكندگی دسترسی به شبکه و خدمات شبکه می

ای امکان ایجاد عدالت در دسترسی برای تمام ایرانیان وجود نخواهد داشت. ارتباطات استفاده از ارتباطات ماهواره

ای به سادگی امکان ایجاد ارتباط در نقاطی كه به هر دلیلی امکان ارائه خدمات از طریق بسترهای زمینی ماهواره

 رد.وجود ندارد را فراهم خواهد ك
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 اطلاعات ملی شبکه الزامات کردن برآورده -4-2

ای، این ساختارها در شرایط فعلی با برخی از های ماهوارهدر كنار مزایای مهم و اساسی فناوری ماهواره و منظومه

الزامات شبکه ملی اطلاعات در تعارض هستند و باید تمهیداتی برای استفاده از این فناوری در شبکه ملی اطلاعات 

 :نمود دنبال و بررسی را زیر اقدامات توانمی اطلاعات ملی شبکه الزامات كردن برآورده جهتر نظر گرفته شود. د

 در داخل كشور نظیر خدماتی  درگاهاندازی های مدار زمین آهنگ با راهفضای فركانسی از ماهواره اجاره

 نمایند.ارائه می SAPهای كه شركت

 مزایا: 

 كنندگان مختلف های مدار زمین آهنگ با تامینوجود تنوع در ماهواره -1

 سازی سریعپیاده -2

 های مختلفكنندگان و ماهوارهپذیری بالا به دلیل امکان استفاده از تامینانعطاف -3

 ایهای ماهوارهها و تله پورتهای لازم در داخل كشور شامل هابوجود زیرساخت -4

 معایب:

 كنندگان در شرایط تحریمتوسط برخی تامینعدم ارائه خدمات  -1

 عدم دسترسی و مدیریت ترانسپوندر و ماهواره -2

 باندریسک نوسانات نرخ ارز به دلیل تامین ارزی پهنای -3

 

 آن مدیریت كه ترانسپوندرهایی طریق از خدمات ارائه و( 5 بدر ماهواره)نظیر  ماهواره تامین در مشاركت 

 .باشد داخلی مجموعه یک اختیار در

 مزایا:

 در اختیار داشتن كامل ترانسپوندر و مدیریت آن -1

 كاهش ریسک نوسانات نرخ ارز -2

 ای داخلیگامی در جهت افزایش توانایی در رابطه با ایجاد اپراتور ماهواره -3

 :معایب

 گذاری اولیهنیاز به سرمایه -1

 محدودیت در مدیریت منابع ماهواره به دلیل عدم مالکیت كامل -2
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 اختصاصی در  درگاهاندازی های پرظرفیت مدار زمین آهنگ و نصب و راهبا اپراتورهای ماهواره مذاكره

بکه المللی شهای بینخارج از كشور و انتقال ترافیک از طریق فیبرهای اختصاصی و درگاه درگاههای بیم

 ای()و یا ارتباط نقطه به نقطه ماهواره ملی اطلاعات

 مزایا:

 با نرخ بیت بالاتر و هزینه كمترامکان ارائه خدمات  -1

 ترامکان ارائه خدمات متنوع -2

 معایب:

 خارج از كشور و در محل تامین كننده اصلی درگاهنیاز به نصب  -1

 خارج از كشور قرار دارد. درگاهتاخیر بالاتر ارتباط به دلیل اینکه  -2

 وابستگی به زیرساخت تامین كننده اصلی و احتمال بروز مشکل در شرایط تحریم -3

 

 در داخل كشور و یا حداقل  درگاهای غیر زمین آهنگ جهت ایجاد های ماهوارهبا اپراتورهای منظومه مذاكره

)مثلا آذربایجان( و انتقال ترافیک  درگاهاختصاصی در یکی از نقاط در نظر گرفته شده برای  درگاهنصب 

 ای(از طریق فیبر اختصاصی)و یا ارتباط نقطه به نقطه ماهواره

 مزایا:

 امکان ایجاد شبکه ارتباطی با مدیریت و كنترل داخلی -1

باند بالاتر، هزینه و تاخیر ها از قبیل پهنایای منظومههای ارتباطات ماهوارهاستفاده از قابلیت -2

 كمتر

 هاای منظومهكاهش تهدیدات مربوط به استفاده غیر مجاز از ارتباطات ماهواره -3

 معایب:

نحوه و مسیر انتقال داده در این شبکه و امکان دسترسی  عدم وجود اطلاعات دقیق در خصوص -1

 توسط تامین كننده اصلی

 فراهم شدن شرایط برای استفاده غیر مجاز با ورود تجهیزات مربوطه -2
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 اسلامی جمهوری مالکیت با آهنگ زمین مدار در ماهواره دادن قرار و ملی اپراتور ایجاد 

 مزایا:

ای در بخشی از زیرساخت برای ارائه خدمات ارتباطات ماهوارهترین حالت ممکن این روش مطمئن

 باشد.شبکه ملی اطلاعات می

 معایب:

 اندازی از معایب اصلی این مدل است.گذاری بالا و زمان چند ساله برای راهسرمایه

 

 آهنگ زمین غیر مدار در ایماهواره منظومه اندازیراه و ملی اپراتور ایجاد 

 مزایا:

ای بهترین گزینه در اختیار های ماهوارهبرداری از منظومهقبلی برای اطمینان از بهرهمانند روش 

 باشد.داشتن كامل منظومه می

 معایب:

 گذاری بسیار بالا و زمان طولانی محقق شدن این منظومه معایب اصلی آن است.سرمایه

 

اطلاعات و اثرات توسعه فناوری ماهواره، این بندهای زیر در سند تببین الزامات شبکه ملی به طور كلی با توجه به 

 تواند نقش بسزایی در محقق شدن اهداف شبکه ملی اطلاعات داشته باشد:فناوری می

  فرصت سازی  -3-1بند 

  توسعه سبز و سلامت محور  -9-1بند 

  ارتقاء كیفیت زندگی  -1-1-2بند 

  عدالت اجتماعی و امنیت عمومی  -3-1-2بند 

 2-1-4- سازی، پایدارسازی و تداوم ارائه استقرار نظام جامع فراگیر در سطح ملی برای امن

 های حیاتی و حساس و مهم خدمات زیرساخت
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 2-2-1-1-  25درصدی دسترسی پهن باند ثابت خانوارها با سرعت دسترسی متوسط  80پوشش 

 مگا بیت 

 2-2-2-1- کی ...استقرار كامل سکوهای ارائه خدمات الکترونی 

 2-2-3-15-  تامین نیاز كشور به سکوهای آموزشی 

  و در جدول نگاشت نهاد 

  ایجاد پوشش سراسری برای دسترسی تمامی شهرها و روستاهای بالای بیست خانوار به

 شبکه ملی اطلاعات با كیفیت مطلوب 

 ها و سازكارهای لازم برای ارائه خدمات اینترنت در شرایط خاص و بحران  ایجاد سامانه 

گیری و توسعه این خدمات در كشور باعث از دست رفتن حاكمیت، از دست رفتن حق و حقوق عدم توجه به شکل

ن از طرف بیگانگان، كشور در حوزه فضایی )همچون نقطه مداری( و وجود تهدید قطع ارتباطات حساس در زمان بحرا

ای در ابعاد شود. همچنین توسعه این فناوری دارای اثرات گستردهتضعیف غرور ملی و ایجاد خلل در ارتباطات می

 باشد. مختلف اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و امنیتی می

 اطلاعات یمل شبکه و رهاماهو مختلف یها یفناور 4-3

های پر ظرفیت مدار ، ماهواره1های زمین آهنگ مرسومصورت ماهوارههای اخیر فناوری ماهواره به سه در سال

اند. هر سه فناوری به عنوان بخشی از ارتباطات در شبکه ارائه شده 3ای ارتفاع پایین های ماهوارهو منظومه 2آهنگ

 پردازیم. یباشند. در ادامه به بررسی اثر هر فناوری در شبکه ملی اطلاعات مملی اطلاعات قابل استفاده می

 مرسوم آهنگ نیزم مدار یهاماهواره 

ماهواره  یحت ایترانسپوندر و  ،یفركانس یبا اجاره فضا توانیآهنگ مرسوم، م نیمدار زم یهارابطه با ماهواره در

 ،صورت نیشبکه به ا جادیا تینمود. مز یاندازشبکه مورد نظر را راه رانیدر داخل ا هادرگاه جادیبه صورت كامل با ا

                                                      
1 Regular GEO 
2 GEO- HTS 
3 LEO Constellation 
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رخ  ،آن در داخل كشور است یكه بستر ارتباط یاها در شبکهبوده و گردش داده رانیدر داخل ا هاكه درگاه ستآن ا

 ییهاماهوارهی رو بر یفركانس یفضا اجاره به اقدام توانیم ازین مورد باندیخواهد داد. با توجه به اندازه شبکه و پهنا

روش عدم ارائه خدمات توسط  نیا سکیر .كرد یاندازراه را شبکه و نمود ،دارند رانیا یرو بر مناسب پوشش كه

های همچنین برخی الزامات مورد نیاز برای سرویس. باشدیم میتحر طیدر شراخارجی  یاماهواره یاپراتورها یبرخ

 های آینده از جمله تاخیر و ظرفیت قابل ارایه نیست.نسل

 آهنگ  نیمدار زم تیپر ظرف یهاماهواره(GEO-HTS) 

امکان  هامیب یها تمامماهواره نیاز ا یاند. در برخشده یآهنگ به دو شکل طراح نیمدار زم تیپرظرف یهاماهواره

 جادیفقط امکان ا گرید ی( و برخنتلستیا EPIC یسر یهاماهواره ری)نظ ندینمایدرگاه را فراهم م یاندازنصب و راه

 رابطه در و...(. Yahsat، Thor-7، Hylas)نظیر  كنندهایی كه از قبل مشخص شده است را فراهم میدرگاه در بیم

 اجاره با مرسوم آهنگ زمین مدار هایماهواره مشابه توانمی ،اول مدل آهنگ زمین مدار پرظرفیت هایماهواره با

 لیم شبکه ابر با فیبر طریق از را هادرگاهدر داخل كشور نموده و ارتباط  درگاهاندازی به راه اقدام فركانسی، فضای

 .نمود برقرار اطلاعات

ها خارج از كشور است، آنها از قبل مشخص شده و این بیم درگاههای های پرظرفیتی كه بیمرابطه با ماهواره در

 گاهدربوطه در خارج از كشور نموده و ارتباط های مراختصاصی در یکی از بیم درگاهتوان اقدام به نصب تجهیزات می

اط الملل شبکه ملی اطلاعات( و ارتبهای بین)درگاه المللبا زیرساخت شبکه ملی اطلاعات را از دو مسیر اینترنت بین

 خارج از كشور و یک نقطه در داخل كشور برقرار نمود. در شرایط عادی از ارتباط درگاهای نقطه به نقطه بین ماهواره

شود و درصورتیکه به هر دلیلی نخواهیم خارج از كشور با شبکه ملی اطلاعات استفاده می درگاهاینترنت جهت اتصال 

گردد. یای این ارتباط برقرار ماز بستر اینترنت برای این ارتباط استفاده نماییم، از طریق ارتباط نقطه به نقطه ماهواره

ارج از خ درگاهاین نوع ارتباط در حالت دوم كه  ریسک بالا رفتن تاخیر ارتباط خواهد بود. روشالبته نقطه ضعف این 

این است كه تامین كننده اصلی مشکلاتی را در شرایط تحریم ایجاد نماید و خدمات مورد نیاز را به  ،كشور قرار دارد

 درستی ارائه نکند.
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  آهنگ نیزم ریغ ایماهوارهمنظومه های 

ای به عنوان یک فناوری مهم و قابل توجه در ارائه خدمت اینترنت ظهور های ماهوارهاخیر منظومههای سال در

 SpaceXها نظیر اند. برخی از این شركتكرده است و هزاران ماهواره را جهت ارائه خدمت اینترنت به فضا پرتاب كرده

د، لذا ترافیک خارج شده از كشور به صورت غیر ای از نوع اپتیکی دارندر طرح منظومه خود ارتباطات بین ماهواره

با حذف عامدانه  Onewebشوند. برخی دیگر نظیر های زمینی توزیع میها و درگاهای بین ماهوارهكنترل شونده

ا هنماید. در رابطه با این منظومهای، ترافیک كشور را به یک درگاه مشخص زمینی هدایت میارتباطات بین ماهواره

ای در حجم وسیع را ندارند )ظرفیت پوششی محدود ها توانایی پوشش كاربران منطقهنمود كه این شبکه باید دقت

ها هشوند و جایگزین این سامانهای زمینی در نظر گرفته میهای وسیع دارند( و بیشتر به عنوان مکمل سامانهدر سلول

 نیستند. 

)نظیر باشد می اپراتور خود كنترل در واین اپراتورها خارج از كشور  هایدرگاهدر مواردی كه شرایط فعلی  در

SpaceX ) باشد. برای برآورده ، دریافت خدمات به عنوان كاربر نهایی میایمنظومه های ماهوارهتنها راه استفاده از

جهت ایجاد ( Onewebای )نظیر بدون لینک ماهواره اپراتورهای برخی توان باكردن الزامات شبکه ملی اطلاعات می

 در داخل كشور مذاكره نمود. درگاه

از طرف دیگر باید در نظر داشت كه در شرایط فعلی نیز بخش قابل توجهی از ترافیک اینترنت كشور بر روی زیر 

ود. در شساخت شبکه ملی اطلاعات و از طریق ابزارهایی نظیر فیلتر شکن بدون كوچکترین شناسایی منتقل می

 پردازد. لذا با حضورهای شبکه ملی اطلاعات هزینه این نوع ارتباطات را بدون شناسایی كامل میختحقیقت زیرسا

های شبکه ملی اطلاعات كاهش یابد. در مجموع باید در نظر ها شاید حتی بار ترافیکی بر روی زیر ساختاین منظومه

توانند در هایی، نمیای، چنین سامانهماهوارههای های منحصر به فرد فناوری منظومهداشت علی رغم برخی قابلیت

 های زمینی شوند.های متراكم جایگزین دائمی سامانهمحیط
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 ای در معماری شبکه ملی اطلاعاتکاربرد ارتباطات ماهواره -4-4

طرح كلان و معماری شبکه "مدل مفهومی فضای مجازی كشور و نمایه معماری فنی شبکه ملی اطلاعات در سند 

 توانیم ریزهای ی، با معماریاارتباطات ماهواره یهایژگیو این سند و توجه به باارائه شده است.  "لاعاتملی اط

 به كار برد: اطلاعات  یدر شبکه ملرا  ایماهواره ارتباطات

 به عنوان بکهال استفاده   

 رینظ ییهااستفاده به عنوان بکهال در شبکه تواندیاطلاعات م یدر شبکه مل یاارتباطات ماهواره یكاربردها از یکی

به شبکه  ینفوذ دسترس بیضر شیاطلاعات در نقاط دور افتاده و افزا یتوسعه شبکه مل یباشد. برا یسلول یهاشبکه

 نیاست. در ا ریناپذاجتناب 5Gو  3G، 4G یهابه عنوان بکهال شبکه یااطلاعات استفاده از ارتباطات ماهواره یمل

 اندبپهن ارتباط هم رایز. باشند بسته طرفه کی ای و طرفه دو بصورت توانندیم ماهواره یكاربر یهانکیحالت، ل

 یبنددسته نیا دركننده( افتیفقط در یهانالی)ترم broadcast/multicast( و هم ارتباط VSAT یهانالیترم)

 نشان داده شده است. 0طرح در  نی. اشوندیم یبانیپشت

 

 نگیبکهال در ماهواره از استفاده 7-1شکل 
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 به عنوان  استفادهLast-mile 

 در یینها كاربران به اطلاعات یمل شبکه خدمات رساندن یبرا یاماهواره ارتباطات از توانیم موارد یبرخ در

 کی. مودن استفاده ندارد، یاقتصاد هیتوج یسلول یهاشبکه توسعه كم اریبس تیجمع لیدل به كه افتاده دور مناطق

)تا سرعت بالا  اریو سرعت بس multicast تیبا قابل Non-GEO ای GEO یهاماهواره بر روی یاماهواره نکیل

Gbps)موجود را در هر جا كه ممکن باشد ینیزم ارتباط و بستر كار یهامحل/ هاخانه ، یک لینک ارتباطی بین، 

 وعن به بسته طرفه، کی ای و طرفه دو بصورت توانندیم ماهواره یكاربر یهانکیل حالت، نیا درخواهد كرد.  برقرار

های )ترمینال broadcast/multicast ارتباط( و هم VSATهای باند )ترمینالزیرا هم ارتباط پهن. باشند خدمت

 نشان را ماهواره از استفاده یویسنار نیا 8-1شکل  . شوندبندی پشتیبانی میدر این دستهكننده( فقط دریافت

 .دهدیم

 

 یینها كاربر به سیسرو ارائه در ماهواره از استفاده -8-1شکل 

 

 ییو هوا ینیزم ،ییایدر متحرک ارتباطات خدمات در استفاده 

 طارهاق شناورها، مانند حركت حال دربه كاربران  یارتباط خدمات ارائه به ازین و یارتباط یازهاین شیافزا به توجه با

 خدمات نیا هارائ یبرا مناسب بستر جادیا و نترنتیا به فقط خدمات نوع نیا یوابستگ از یریشگیپ یبرا و ماها،یهواپ و

 یرهایمس خاص طیشرا به توجه با. باشدیم یضرور یاماهواره ارتباطات از استفاده اطلاعات، یمل شبکه بستر در
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 در .ستین ریپذامکان یاماهواره ارتباطات از استفاده با بجز رهایمس نیا در خدمات ارائه امکان ییهوا و ییایدر ،یلیر

 هم اریز. باشند خدمت نوع به بسته طرفه کی ای و طرفه دو بصورت توانندیم ماهواره یكاربر یهانکیل حالت، نیا

 دركننده( افتیفقط در یهانالی)ترم broadcast/multicast( و هم ارتباط VSAT یهانالیترم) باندپهن ارتباط

 .دهدیم نشان را ویسنار نیا 9-1شکل  .شوندیم یبانیپشت یبنددسته نیا

متصل  وخودران  یخودروهامتصور بود،  ندهیدر آ توانیكه م یگریخدمات د ینیرابطه با ارتباطات متحرک زم در

نوع  نیدر ا ی. داشتن ارتباط دائمباشدیم رهیحمل بار و غ ،یارائه خدمات مختلف شامل حمل و نقل عموم نهیزم در

 یدر تمام یپوشش سراسر جادیاامکان  عدمبا توجه به  یااستفاده از ارتباطات ماهواره نیاست. بنابرا یخدمات الزام

 .رسدیم نظر به یضرور ،ینیمتوسط ارتباطات ز رهایها و مسجاده

 

 متحرک ارتباطات در ماهواره از استفاده 9-1شکل 

 

 شبکه ترانک  کی جادیدر ا استفاده 

 و،دئیو ،بالا سرعت باروش  نیا درشود. یم جادیشبکه ترانک در سطح كشور ا کیماهواره  قیحالت از طر نیا در

 عنوان به یمحل یهابه مکان شتریب ینیزم عیتوز قیاز طر سپس وشده  منتقل یمركز تیسا کیبه  هاداده گریو د

پرسرعت ) تا سرعت  اریبس یاماهواره نکیل کی ویسنار نیا در قتیحق در. گرددارسال می همجوار یروستاها مثال

Gbps )یهاماهواره از GEO ای Non-GEO خواهد كرد.  لیموجود را در هر جا كه ممکن باشد تکم ینیاتصال زم



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

دقت  دیمحدود هستند. با ینیاتصالات زم ایوجود ندارد  ینیاتصال زم چیاست كه ه یمربوط به مناطق ویسنار نیا

ارتباطات  یعنی) باندپهن ارتباطات فقط رایز باشند،یم طرفه دو ماهواره یكاربر یهانکیحالت ل نیدر ا ،نمود

unicast یهانالیو ترم VSAT )در تواندیم ترانک شبکه نیا از ییهانمونه .شوندی میبانیپشت یبنددسته نیا در 

 .دهدیم نشان را ویسنار نیا 100-1شکل . ردیگ قرار استفاده مورد بحران تیریمد در و ییایدر یسکوها

 تیهما به توجه با. باشدیم یاماهواره ارتباطات با یسازادهیپ قابل ترانک یهاشبکه از نمونه کی ییایدر یسکوها

 اتخدم ارائه امکان كه مناطق نیا یطیمح طیشرا گرفتن نظر در با و آن رینظ یمناطق و ینفت یسکوها تیفعال

 نیا اتصال یبرا یاماهواره ارتباطات باشد،یم محدود اریبس ای و نداشته وجود ینیزم ارتباطات از استفاده با یارتباط

 .است یضرور مربوطه خدمات از استفاده و اطلاعات یمل شبکه به نقاط

 درد. باشیاطلاعات م یماهواره در شبکه مل یكاربردها گریآن از د یشبکه ترانک برا یسازادهیو پ بحران مدیریت

 امکان كردن فراهم همچنین و بحران محل در سریع ارتباط ایجاد و ارتباطی هایزیرساخت بازیابی بحران شرایط

 هایتکنولوژی. دارد اهمیت بسیار سریع رسانی امداد جهت بحران محدوده در افراد برای ارتباطی خدمات از استفاده

 ابلق اتزتجهی كنار در سریع اندازیراه و نصب امکان. هستند شرایطی چنین در گزینه بهترین ایماهواره ارتباطات

 .باشند كاربردی بسیار بحران شرایط در ایماهواره ارتباطات بسترهای ،شودمی باعث ،حمل

 

 ترانک شبکه ساخت ریز در ماهواره از استفاده ویسنار 10-1شکل 
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 ایاش نترنتیا خدمات در استفاده 

 یهامختلف در رابطه با سنجش یپارامترها شیو پا یریگبه سرعت رو به گسترش است. اندازه ایاش نترنتیا خدمات

م كشور و عد یاست. با توجه به گستردگ تیبا اهم اریبس یدارمراتع و جنگل ست،یز طیمح ،یهواشناس ،یطیمح

توسعه این  در یاماهواره ارتباطات از استفاده ی،نیزم یارتباط یهایتکنولوژ قیاز طر یپوشش سراسر جادیامکان ا

 .است یضرورخدمات 

 بانیبه عنوان ارتباط پشت استفاده  

 عنوان به یاماهواره ارتباطات از استفاده اطلاعات، یمل شبکه در یاماهواره ارتباطات یكاربردها از گرید یکی

 كه دارد تیاهم اریبس اطلاعات یمل شبکه در ارتباطات نانیاطم بیضر شیافزا. باشدیم ینیزم ارتباطات بانیپشت

این سناریو را  11-1شکل 0 .كرد خواهد امر نیا به یانیشا كمک ی به عنوان پشتیباناماهواره ارتباطات از استفاده

 دهد.نشان می

End User

End User

Gateway

Gateway

End User

End User

ابر شبکه ملی 
اطلاعات

 

 اطلاعات یمل شبکه رساختیز از یبخش عنوان به یاماهواره ارتباطات خدمات ارائه ساختار 11-1شکل 

های درگاهای از طریق مشخص است، خدمات قابل ارائه در بستر ارتباطات ماهواره 11-1همانطور كه در شکل 

شوند. ای و با استفاده از فیبر نوری یا ارتباطات مایکروویو به ابر زیرساخت شبکه ملی اطلاعات متصل میشبکه ماهواره
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( و بر اساس نیاز LEO، و GEO ،MEO( و مدار )…,L, C, Ku, Ka, Qها در هر باند فركانسی )انواع ماهواره

 خدمات مورد انتظار قابل استفاده خواهند بود.

که های زمینی انتخاب شده و شببا توجه به نیاز نهایی با انتخاب باند فركانسی و مدار مورد نظر پلتفرم ایستگاه

فركانسی و مدارهای  ای در باندهایهای ماهوارهتواند بصورت تركیبی از شبکهاندازی خواهد شد. این شبکه میراه

  مختلف ایجاد شود.

 راهکار ارائه و یبندجمع -5

ای در شرایط فعلی، جایگاه آن در اسناد بالادستی و همچنین وضعیت در این گزارش به بررسی ارتباطات ماهواره

اه طلاعات جایگای در  آینده كشور ایران پرداختیم. همچنین با بررسی الزامات شبکه ملی اترافیک ارتباطات ماهواره

توان گفت نقش ای در این شبکه ها را تبیین كردیم. با بررسی های انجام شده در این گزارش میارتباطات ماهواره

ماهواره در تکمیل ارتباطات زمینی در نقاط دور افتاده و همچنین در كاربردهایی نظیر ارتباطات در حال حركت، یک 

ای امکان توسعه فراگیر شبکه ملی اطلاعات و بدون حضور ارتباطات ماهواره نقش منحصر به فرد و بدون جایگزین است

مبتنی بر عدالت اجتماعی میسر نیست. بنابراین نه تنها این فناوری در تعارض با شبکه ملی اطلاعات نیست بلکه 

ه از الزامات شبکباشد. از طرف دیگر باتوجه به مباحث مطرح شده در رابطه با برخی دیگر مکمل ضروری آن نیز می

ای در شبکه ملی اطلاعات را باید به سه بخش زمانی به صورت ملی اطلاعات، راهکارهای استفاده از ارتباطات ماهواره

 كوتاه مدت، میان مدت و بلند مدت به شرح زیر تقسیم نمود:

 مدت کوتاه برنامه -

برای تکمیل شبکه ملی اطلاعات و ارائه خدمات به تمامی نقاط كشور )علی الخصوص نقاط دور افتاده( و 

همچنین ارائه انواع خدمات مورد نیاز شامل ارتباطات در حال حركت، ارتباطات در بحران، ارتباطات پشتیبان 

های موجود در ركانسی و ماهوارهو دیگر موارد ذكر شده در گزارش، راهکار كوتاه مدت استفاده از منابع ف

باشد. این روش در حال حاضر در داخل كشور می درگاهها با نصب مدار و اجاره فضای فركانسی از این ماهواره

 برای ارائه خدمات به مشتریان خود در حال استفاده است. SAPهای توسط شركت



 

 اطلاعات یمل شبکهتوسعه  در یاماهواره ارتباطاتبررسی نقش 

 

 مدت میان برنامه -

توان اقدامات زیر را ای، در میان مدت میتباطات ماهوارههای موجود اربرای استفاده مناسب از فناوری

 انجام داد:

 ( با مدیریت ترانسپوندرها توسط 5بدر  مشاركت در تامین ماهواره مدار زمین آهنگ )مانند ماهواره

 ایران

  اقدام به تامین یا پرتاب ماهواره مدار زمین آهنگ در نقطه مداری متعلق به جمهوری اسلامی ایران

 مالکیت ایرانو با 

 تواند متعلق به ایران نباشد( با مالکیت ایراناقدام به تامین ماهواره در نقطه مداری مناسب )كه می 

 های غیرزمین آهنگ برای ایجاد های پرظرفیت و منظومهكنندگان ماهوارهاقدام به رایزنی با تامین

 در داخل ایران درگاههای بیم

 مدت بلند برنامه -

 های زیر را دنبال كرد:توان برنامهدن كامل الزامات شبکه ملی اطلاعات در بلند مدت میبرای برآورده كر

  ثبت نقاط مداری و تامین و پرتاب چند ماهواره مدار زمین آهنگ برای بر طرف كردن نیازهای كامل

 ای داخلی با در نظر گرفتن مسائل افزونگیارتباطات ماهواره

 ای غیرزمین آهنگ با كشورهایی كه دارای روابط های ماهوارههاقدام به مشاركت در ایجاد منظوم

 پایدار با آنها هستیم.

 نیاز به یافتن بازار جهانی برای استفاده از  ای مستقل برای ایراناقدام به ایجاد منظومه ماهواره (

 خدمات منظومه دارد(

 

  



 

 در شبکه ملی اطلاعات  ایماهوارهجایگاه ارتباطات 
 

 

 

 



 

 

 


